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مجری العر ض Projection‏ سياف بو ساطة ر 
جهاز العرض . 


والفيم ( كنا فى الرسمالبيانى أعلاه )»مرج من بكرة الفرد ( البوبينة هفط8 ) العلياء 
وتسحبه الأسطوانة المسننة » ثم عر أمام مجموعة من العدسات ( المرئى.) » ثم تعرض 
صور الفوتوجرام سوموه؛هط مكبرة بدرجة كبيرة على الشاشة » عن طريق 
منبع ضوء قوی جدا . 


وينبعث هذا الضوء عادة من مصباح 
القوسالكهرنى » الذی یعتبر أقوى من المصباح 
الکهر بانى العادى . وهذا النوع من المصابيح 
يتكون من قطبين من الفحم ( الجرافيت 
أو افباب اخلرط باتقطر ان وبیعض الأملاح 
العدنية ) . فإذا وضع قطبا الفحم الوصلان 
لتبار الکهری فى وضع أفى » وطرفاها 
المدببان متقاربان » مو صلا عصدر کهرنی ؛ 


اللجنة العلمية الاستشاربية للمعرقة : اللتکست 2 الشتية 
الذکتور محمد فنواد إبراهيم رسعیسا ششيقذهقى 
الدکتو رب رس بط رسع الى و ون ات باقلزم 
افكت 5 م و- زی 1 ۲ 1 محمعد رجت 
ال ذکتورة سعاد ماھ ر ورد مس مو 
الدکتور محمد جمال الدبك القندی . سکرجبانتحریر : السیدة/,عصمت مهد لحمد 


المالة تبعث ضوءا نتيجة توهج الفحم » واللمعان الناتج من ابیز ء الغازی للقوس . 
. وق الأجهزة الحديثة » تستخدم المصابيح الى تعمل ببخار الز ثبق Mercury‏ ۰ 

أو الأنابيب احتوية على غاز الزينون معا ( وهو غاز نادر ) . 

هذا وحركة الفيم أثناء العرض ليست مستمرة » لأن كل فوتوجرام يتوقف 
أمام المرنى » ويم ذلك بوساطةتحرك الفيم حركة متقطعة تمعن طريق الأسطوانة ذات 
الصلیب المالطى ( صلیب ذو أربعة آفرع متساوية » تتسع عند أطرافها )۰ ۱ 

أما تحرك الفیم فيم بوساطة محرلك کهرف . 
عرض انلصوت 

حمل كل فیلر شريطا مخصصا لتسجيل الصوت :ویسمی ( بشريط الصوت ) . | 
وحتی عام ۱۹۲۸ كان تسجیل الصوت یم بطريقة الضوء ۰ حیث كان الصوت 1 
بصور على الفیل . وق هذه الحالة جد أن الاهتز ازات الصوتية الى مجری استقباطا 
عن طريق مكبر للصوت Mier op hne‏ تتحول بتغيير التبار الکهری وتکثف © 
فتدى إلى اهتزاز مرآة خفيفة جدا » وعند كل تغير ناكار يكين هذا الأخبر 
على الفيم شعاعا ضئيلا من الضوء » یتغیر بالطبع مع تتابع الذبذبات كمهناهلائ»»0 . 

ونجرى استعادة الصوت عند العرض > بتوجيه هذه الحزمة المضيئة إلى خلية 
فوتو - كهربية عتماءهاء - مامتا متصلة عكر صوت . 

هذا وكثافة الضوء الواقع على الحلية المذكورة ۰ تتغير تبعا لذبذبات شریط 


رسم بیان تطريفّه العرض النصری‌تلمبوت 
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الصوت » وتقوم الحلية بتحویل النسجیلات الضوئية إلى تیار کهری ذى ذبذبات 
صوتية . وعندئذ یکی تکثیف هذا التیار وتوجمه إلى مكبر صوت »لا مکان سماع 
الأصوات مجلاء تام . 

وهناك طريقة آخر ى للتسجيل jÎÎ Enregistrement‏ استخدامها بنتشر باطراد » 
وهی طريقة التسجيل الغناطیسی . وفى هذه الحالة » فان الاهتز ازات الصوتية بعد ۱ 
تحویلها إلى تيار » جری تكثيفها » ثم تمرمن‌خلال مغناطی سکهری ۰ عر آمامه شربط ۱ 
مغناطیسی پسرعة ثابقة . ۱ 

والحال الغناطیسی المتغير الذی پولده الغناطیس الکهری نحدث على الشريط 
مخطسة تؤدى إلى تولید ذبذبات التیار اایکروفولی ع900م31:0 . ولاعادة إصدار 


Restitution‏ الاصوات ‏ مب إعادة لف الذمریط على البكرة ۰ وإعادة إمراره 
أمامالمغناطيس الکهری فى نفس الانجاه السابق إمراره به أمامه . وهنا تاسبب مغناطيسية 
الشريط فى توليد تيارات متغيرة »تاتقل بوساطة المغناطيس الكهرنى إلى مکثف ۰ 
ثم ل فك صوت (وهذه الطريقة نشبه طريقة الولد لكر الغناطیسی ) . 


تع الشده ی ۱ اس 0112 O.‏ ان 


ی القرن الثانی قبل الیلاد » اتسعت الفتوحات الرومانية وخاصة فى الشرق 4 
وقد اضطربت اياة نی روماء نتيجة ا کتشاف الأرستقراطیین الرومان لبلاد اليونان» 
فأصبحت اليونانية لغة ديلوماسية » وانتشرت فى روما مظاهر الثرف والتنعم »الى 
تميزت ما الحضارة اليونانية ( الهيلينستية ).وف مواجهة هذه النزعة الهيلينستية » تصدى 


۱ السناتو للدفاع عن المثل والتقاليد الرومانية القديمة . وفی هذا الوقت ظهر اسم ماركوس | 
پورکیوس کاتو M5 Porcius Caton‏ الذى جسم عداوة السناتولکل ما هو یونانی. ۱ 
وقد تنيت روما لوهبة هذا الرجل من خلال عمله وشخصیته . ولا يزال اسم کاتو | 


فى العالم اللاتينى » وحتی أيامنا هذه » رمزا للنشاط والوطنية العميقة فى روما القدعة . 


شباب رجل عظبيم . 


ينتمى ماركوس كاتو لأسرة يوركيا 088 : وقد ولد ی عام ۶ ق.م 


ف توسکولوم Tuscılum‏ عقاطعة لاتيوم سنا بالقرب من فر اسكاق م5 : 


وکان اسم الشبرة لكاتو يعى فى اللغة السابينية كصفطك « اليقظ »الذكى » . وكاتو * 


ابن فلاح » قضى سنوات عمره الأولى فى الريف « يعبث بالحصى » كما كان يقول . 
وعندما توف والده » ترك له قطعة صغيرة من الأرض الزراعية . وكانت فتر ة مر اهقته 
قاسية وشاقة » کافح خلالها ضد الأرض الجرداء الصخرية»التى لم تكن تمده إلابالكفاف. 
وقد أسبمت تلك الظروف فى تكوين طباعه الى اتسمت بالعز لة والعناد . 

وعندما بلغ السابعة عشرة من عمره 3 ترك الحقل ليحمل السلاح > واشترك 
ف‌حملة صقلية 5:09 ا حر بية» التى أسفرت عن غزو سرا کیوز (سراقوسة) #سسعهمر 
والى قتل فما أرشميدس ( الحروب البونية ) » ثم عاد إلى منزله الصغير القابع فوق 
التلال » واستأنف حياة الفلاحة . ولكنه بعد أن اكتشف فى نفسه موهبة الخطابة » 
تصدى للدفاع عن قضية الفقراء نى كل الناسبات . وقد لاحظ أحد الأشراف الرومان 
ذلك احا الريى » فدعاه للذهاب إلى روما ۰ 


ق روما 


ومکذا فى عام ۲۰۹ ق.م.»وصل الزارع الشاب ذو الشعر الأحمر والعيون ال مادية 
إلى روما » بیما كانت الحرب الپونية الثانية تشتعل . وشق الشاب النشط طریقه بسرعة 
فى العاصمة » فى عام ٠۲٠١‏ انتخب آمینا على از انة العامة » ومبذه الصفة اشتر ك 
فى حملة پوبلیوس کورنیلیوس سکیپیو ضد القرطاجنيين » وق انتخابات عام ۱۹۸ 
اختير قاضیا » وتولى بعد ذلك حکم ولاية سردينيا . 

وما أن وصل کاتو إلى الجزيرة»حتى أصبح مصدر رعب للمرابين الرومان»الذين 
كانوا يستغلون السكان » بإقراضهم النقود بفوائد فاحشة . 
. وى عام ۱۹۵ ق.م.»حصل على لقب قنصل ادعده »قبل أن يوفد إلى أسبانيا 
برفقة حملة عسكرية . وقد أب لكاتو فى تلك الحملة بلاء رائعا » وهزم العدو فى عدة 
معارك » وعاد إلى بلاده بعد ذلك » حيث نال « النصر » الذى كان مخصصا للمنتصرين » 
ولكنه رفض نصيبه من الغناثم . 
الرفكسيب 

وق روماكرس كاتو نفسه للنضال السیامی . وف الانتخابات تولى المنصب الذى 
كان مهفو إليه الجميع »وهو منصب « الرقيب 0 وأب لكاتو فى هذا المنصب بلاء حسناء 
أدى إلى أن ظل اسم هذه الوظيفة ملازما له . وكانت هذه الوظيفة قد أنشئت فى مبداً 
الأمر لراقبة العمليات الطويلة والمعقدة اللحاصة بالإحصاء اللحمسى » ثم اکتسبت 
أهمية عظيمة بالنسبة لما انطوت عليه من سلطات واسعة . والواقع أن كلا الرقيبين 
كانا مكلفين بتصنيف المواطنين ف طبقات » سواء بالنسبة الضرائب الواجب علییم 
أداؤها » أو فى إعداد قوام الانتخابات » أو فى تعيين أعضاء السناتو » أو بالنسبة 


ه كاتو يفحص قامة خاصة بالأشراف . 


للمناقصات الخاصة بالأشغال العامة . وكان شاغل هذا المنصب هو الذى يقرر من 
هو احدیر بالقيد فى جل أعضاء مجلس الشيوخ > أو سل الأشراف » أو کجرد 
مواطن عادی . ولذا فقد كانت الهمة ذات مسئولية » وکان کاتو جدیرا بأن تسند 
إليه > وهو الرجل الأمين المستقم ذو الأخلاق العالية » والذی كان يتوقع من الجميع 
أن يكونوا مثله . وعندما اتصلت روما بالحضارة الإغريقية » أهملت بعض عاداتها 
القديمة » ولذا فقد آل المراقب کاتو على نفسه أن يقاوم تلك اليو ل الضارة ؛ فعمل على 
مهاجمة الترف و آعلنها حربا عنيفة على انحر افات الأشراف » وحياة البطالة التى كان 
محیاها الأثرياء » وعلى الرذيلة . 

لم يك نكاتو » بالرغم ما اتصف به کجندی ماهر ومواطن ممتاز » ليتطلع إلى الغزو . 
ومع ذلك فى السنوات الأخير ة من حياته » تسلطت عليه فكرة مزعجة » وهی خوفه 
من أن یری قر طاجنة » بما وصلت إليه من قوة » تهدد كيان روما . فنىعام ۱۵۷ 
ق.م ۰۰ وبا كان يقوم برحلة ديلوماسية فى أفريقيا » تحقق من النبضة العظيمة الى 
وصلت إليها منافسة روما العتيدة . فا أن عاد إلى روما » <تى بدأ حملة نشطة » داعيا 
إلى إعلانالحرب على قرطاجنة . وكان عداوه الشديد لتاك الدولة يتمثل فى كل خطبة 
يلقيها » حيث كان حتتمها بقوله : « بحب تدمير قرطاچنة» » حتى إن هذه العبارة 
جرت مجرى الأمثال . 

ولكن الأجل لم يطل بكاتو ليشاهد بنفسه تحقيق أمنيته الغالية» إذ توفی فى عام 
Publius Cornelius Scipio Emilien‏ ق حصار المدينة الأفريقية . 

وقد وضع القناع الجنائزى لكاتو فى قاعة الاجهاعات العامة » ومضى ذلك 
الرجل القوى النزيه فى طيات التاريخ 2 بالاسم الذى کان يروق له فى خياته وهو 
«كاتو الرقيب » . 


علاوة على موهبة كاتو كخطيب » فإنه كان يتميز أيضا بموهبة الكتابة . فى جال 
التاريخ * كان أول من استخدم اللغة اللاتينية» مخالفا بذاك كلمن سبقه من المزرخين» 
الذين کانوا يفضلون اللغة اليونانية . ومن أبرز أعماله كتاب ر الأصول ومنون:0 » » 
وهو بحث تار نخیقی تاريخ روما ؛ وأهم مدن إيطاليا » وكذلك کتابه‌رالر يف Rustica‏ ع2 . 
وهو عبارة عن رسالة فى أساليب الزراعة؛ وحياة الريف ف ذلك العصر . وما هو جدير 

بالذكر أن معظر مق لفات كاتو قد ضاعت . 
۱۳۰ 


بجح الرومان عام ۲۳6 ق.م ق فتح إيطاليا جمعاء . 
وحتى ذلك الحين . كانت حر وبهم على الأرض وحدهاء 
لأن الشعوب الى كان عليهم أن يحاربوها حینتذ»۸ تكن 
لای ما قوة بحرية . ولكن فى ذلك العام » رأى الرومان 
أنهم قد حار بون شعبا بملك أسطولا بالغ القوة من السفن 
الحربية ‏ القّر طاجنيين 5سفنمنههطمهه© عط . ولقد 
أذرك ال ومان ادرا ا أنهم إذا لم يتمكنوا من 
قتال القرطاجنيين فى البحر 6ل الغا ةرسم أبدا . 
لذلك انخذ مجلس الشيوخ الرومانى قرارا تارخیا : 
ألا بد لروما من سطول عظم . وق غضون بضعة شبور 
من الزمان » كان لروما أسطول»وق عام ۲۲۰ ق.م.» 
استطاعت لقاء سفن القر طاچنیین فى معركة بالقرب من 
ساحل جز ر لييارى تتوون1 . 
۱۳۰ 


ه السفن الر ومانية تناور رو ج من الیناء ( ۱ ) سفينة تجار يةذات الصفوف الثلاثة من الحاذيف اللیبور نية - ومذه السفن سيطر الرومان على البحر التوسط . 


۱ السفينة التجار یه Navis Onerarius‏ : وحی 
قبل بناء الرومان لا سط ونم > کان لدیهم عدد لا بأس 
به من السفن التجار بة . كانت سفنا شراعية بلا جذفين» 
وکان ذلك لأنهم فى احتیاج لأكبر فراغ مکن محمنون 
فيه بضائعهم . كذلك كانت السفن عريضة ‏ لها شراع 
مربع مصنوع من التیل» أو البردی ۰ أو من القماش 
القدم كسوووظ »الذى كان عبارة عن نسیج من مادة 
رقيقة جدا » ذات قيمة كبيرة » يصنع عادة من‌الکتان . 
وكان الشراع فى العادة أبيض اللون . أما أجسام Hull‏ 
هذه السفن » فكانت تصنع من خشب الصنوبر » أو 
التنوب » على حين كان قاع السفينة ييق بعناية كبيرة 3 
حيث أنه لابد من أن يكون صلبا مانعا لنفاذ الماء » 
وبغلف ف الحارج بالصوف الغموس ف القار ¢ 3 


فوقه صفائح الرصاص . مذه الوقاية » ما كان للماء 
آن يستطيع اختراق العنابر أو انخازن » وهکذا تحتفظ 
بالبضائع فى أمن وجفاف . 

وکان الطرف من موخرة السفينة مشکلا على هيئة 
اس شه عى ۱ 

ومذه السفن قام الرومان بتنمية تجار تم » خاصة فى 
موالىء البحر التير ای Tyrrhenian Sea‏ « ی غرب 
الأراضى الإيطالية » حيث کانوا ينقلون الزيت » 
والنبيذ » والفاكهة » والحبوب ۰ والماشية . وعندما 
بدأ الرومان حرب البحر » أفادت السفن التجارية فى 
حمل الأغذية » ولقوات » واللحيل » ومعدات ارب 
مثل المنجنيقات ps‏ »و الجر اب احصصة لاختر اق 
سفن العدو . 


۲ - القادس ذو الصفوف الثلاثة 77-276 : كان هذا هو النوع 
من السفن الحربية الأ کتر استخداما لدى الرومان . كانت تبلغ الواحدة 
من ۳۰ إلى ۳۵ مترا طولا ‏ وحوالی ٦‏ أمتار عرضا ‏ فى حجم بواخر 
الئزهة النهرية اليوم . وكان لما صار 30856 حمل شراعا كبير | مستطيلاء 
وقد نقش عليه بالذهب امم السفينة» وشارة قبطانها . 

وقد خصص نود مکان نی بناء فوق سطح السفينة عند الطرف 
الأماعى » عکن لنا أن نسمیه القلعة الأمامية . آما فى وسط السفينة » 
فکان البحارة واحذفون» وفى الكوثل 8860 ( میحر السفينة ) داخل 
ما پسمی بالقلعة العالية» كان القبطان» والضباط » وا لسئولون عن إدارة 
الدفة . آما السفينة فتقاد بوساطة مجذافین بالغی الطول . 

كان تعداد الطاقم الکامل للسفينة ذات الصفوف الثلاثة من احاذیف 
يبلغ ۲۵۰ رجلاء ینقسمون إلى جذفین » و ارق وجنود. آما عب“ القتال 
فیقع على الجنود » وهو فى معظمه یتمثل فى ابوط على سفن الأعداء . 
ویبلغ وزن السفينة ذات الصفوف الثلاثة من احاذیف ما يقرب من ۵۰ 
طنا ؛ وهی محملة . وکان فى مقدورها أن تسیر بسرعة تبلغ ه عقدات » 
وکانت ثمة أيضا سفن ذات خسة صفوف من امحاذیف عهسه‌سوضشی 
لكن الرومان قلما كانوا يستخدمونها » اما کانت صعبة المناورة » 
وجد بطيئة . 

۳- السفينة اليبو ر نية عن اطنط «ه »ط1 : بعد هز عة الرومان 
للقر طاچنيين » قاموا ببناء سفن أخف وزنا » وأكثر سرعة . 

كانت أفضل هذه السفن هى الليبورنية » والتى أطلق عليها هذا الاسم 
لأن الرومان قلدوا یه قراصنة ليبورنيا (الآن جزء من ساحل يوغوسلافيا). 
ولم يكن هذه السفينة سوى مجذافين اثنين » ولقد فضلها الرومان لسرعتها 
الكبيرة وقدرتها على الناورة Manoeuvrability‏ . 

الت ليح 

فى الأيام التى سبقت اختراع الأسلحة النارية » كانت الوسيلة 
الرئيسية الى يمكن للسفينة الحربية استخدامها لهاجمة العدو » هی اختراق سفن 
الأعداء بالحربة المدينة ف مقدمة السفينة . وكان لحميع السفن الحربية عند المقدمة 
مصد للاختراق » أو « منقار » صنع من الحديد أو البرونز » ويستخدم لتحطم جسم 
السفينة المعادية خلال المعركة . وللدفاع ضد هذا المنقار » كانت هناك « الأداة المضادة 
للاختراق » » وهی ضرب من البروز ( يمكن مشاهدته فى الصورة )»يقوم بتحديد 
اختراق المنقار المعادى . ونی عام ۲۹۰ ق.م. > أضاف الحاكم أو القنصل الرومانی 
كايوس ديوليوس »ند1٥‏ كدفوه إضافة بارعة لتسليح السفن » هو نوع من الكبارى 
المتحركة » ینتبی مخطاف يشبه منقارالغفراب . فإذا ما حاذت سفينة رومانية إحدى سفن 
الأعداء » فانپا تسقط الكو ,رى » بطريقة تجعله يشتبك بسطح السفينة المعادية » وعنعها 
من الانسحاب » وعندئذ يعبر الجنود الجسر إلى سطح السفينة المعادية » وبذاث تتحول 
ا معركة البحرية إلى نوع “من المعارك البرية » لأن الرومان لم يكن يستهومهم البحر › 
ويفضلون ما أمكن تغيير الأحوال » لتشابه تلك الى على الحال الفضل لدم 
فوق الأرض . وبعد اختراع الجسر المتحرك > أحرز الرومان عدة انتصارات . 


۱ زاب الصصفوق ایح 
شا ۲ منت افیا زیشضه 


آما كن المحذفين فى السفينة ذات الصفوف الثلائة من احاذیف . 
طافم السقينة ذات الصفوف الثلاثة من الجادّیف 

يعمل على السفينةذات الصفوف الثلاثة من احاذیف ۱۵۰ من المحذفين. 
لا پشترکون فى القتال » ولکنهم یظلون نحت سطح الباخرة جالسین على 
منصاتهم . وتوضح الصورة كيف کانوا بنظمون . فاحذفون الجالسون على 
النصة العلیا مجلسون خلف أولئك الجالسين تحنم » حتى لایعوقوا حرکانهم . 
وکانت آطوال امحاذیف تختلف » فجاذیف الحذفين الأعلى أكثر طولا . 

وکان انجذفون ما من العبید ۰ وإما من آسری الحرب ؛ ولیس م الحق 
فى ترك منصانهم » بیغاالسفينة فى عرض البحر ۰ حتى الا کل أو للنوم . 

وأولئك الذین يرفضون إطاعة آوامر الشرف علیهم . مجلدون . 

ولنقل الأوامر إلى أطقم السفن الخری ‏ استخدم الرومان انعکاس أشعة 
الشمس على الدروع المصقولة . وكان الأمر المعين الطلوب نقله يعبر عنه 
بالطريقة التى یعکس بها الضوء . 


كان الأسطو لالر ومانی لول الذى آنشی" عام ۲٩۱‏ ق.م لملاقاة القرطاجنيين. 
يتكون من ۱۰۰ سفينة من ذات الصفوف الحمسد من امحاذیف »و ۲۰ سفينة 
من ذات الصفوف الثلاثة من الحاذيف . 

وتبعا لرواية المؤرخ الاغریی پولیبیوس ودفطزاهم ۰ آنشا الرومان 
آسطولا آخر من ۳۳۰ سفينة عام ۲۵5 ق.م.» و آطلقوا ۳۵۰ سفينة آخری 
سنة ۲۵۵ ق.م. »و ۲۲۰ آخری عام ۲۵ ق.م . وق الفرة من ۲۹۱ 
إلى ۲4۷ ق.م. ۰ خلال ارب القرطاجنية الآولى» استخدمت روما آسطولا 
من حوالى ۱۲۰۰ سفينة حر بية » و بضع مثات من السفن التجارية . 


موقع الدمار 4 


ا 
جزر بر وم الصخرية 


إذا هبط مستوى سطح بحر البلطيق عقدار ٠١‏ أمتار » فإنه سيكون 
عير ة ضخمة» منفصلة عن بحرالشمال بقطعة أرض . وبحر البلطيق الحالى 
يقفل مصبه تماما شريط مستطيل من اليابسة » وبضعة جزر » ومن ثم 
فلا تترك اليابسة سوى ممرات ثلاثة ضيقة عند مدخل البحر . 

إن هذا «الياب » المؤدى إلى عر البلطيق هو الدغارك . 


تتکون الدنمارك من جزءين رئيسيين » شبه جزيرة جتلند فسعلاماة. 
والجزرالتى يبلغ عددها مائة» منها الصغيرة والكبيرة . ومضاحة الدتمارك 
جميعا تبلغ ۲ کبلومتر | مربعا » ویسکپا نحو 4,۵4۷,۰۰۰ نسمة . 

وتعتبر شبه جزيرة جتلند »الى تحتل الدتمارك أربعة آخاسما من‌الناحية 
الجغر افية » ملحقة بألانيا. وهىسبلة السطح تماماء فما عدا تلال قليلة تصل 
فى ارتفاعها إلى ۱۸۸ مرا . وتتكون شبه الجزيرة والجزر منالرواسب 
اى خلفها الغطاء الجليدى » الذى كان بمتد إلى شمال ألمانياحتى ٤٠٠١‏ اسنة 
مضت . ثم تقهقر الجليد بالتدريج » إلا أن تذبذب المناخ الذی استغرق 
۰ عام »جعله يتقدم ویتقهقر › تاركا ركامات من الصخر والتراب 
عند مدخل نحر البلطیق . ۱ 

کا كان للبحر يد فى تشکیل البلاد فالأمواج حطمت خط الساحل » 
وأسبغت عليه الشكل الممزق الذى هو عليه الآن . وكانت الدتمارك وقتا 
ما قطعة واحدة من اليابسة » ثم فرق طغيان البحر هذه الكتلةء وفصل ما 
عدداكبير امن الجزر . وقد حدث فى عهد قريب » هو عام ۱۸۲۵ > 
أن فصلت الأمواج والأعاصير العاتية الجزء الشمالى الأقصى من الدتمارك 
عن بقية البلاد » فأصبحت جزيرة . 

ونظرا لصغر مساحة البلاد» وخلوها من الجبال ( ومن ثم خلوها من 
الشلج أو الجليد ) » فان آنهار الدتمارك صغيرة » ذات مجار مستوية » 
ويصب أكبرها وهو نهر جودینا 4222© ( وطوله ۱۰۷ كيلو متر ات ) 
ف فيورد راندرز 100672 . 

وهناك تمانى جزر رئيسية أكبر ها زيلاند فسهاهمة ( تكتب بالدانية 
سیالاند 0 ) » ومساحتها ۷۰۱ کیلومتر | مريعا . 


خريطة الدنمارك الطبيعية والسياسية . ویری فى أعلى 


إاشتشسراويات امن هت 


ليس بالد مارك فحم 11 حدید 4 ولا معادن . ولكن آرضپا E‏ 


خصبة » ومناخها معتدل » وكذلك الأمطار . ومن السهل إذن أن نفهم 
أن آم عمل بالدتمارك هو الزراعة . فالارض اللز رعة تبلغ نحو 54 
من مساحة البلاد كلها . وهی أعل نسبة فى أوروبا . وتسود الحبوب بقية 
تس ۰ إذ تنتج الدتمارك الشعير » والشوفان » والشيم » وعلف 
الماشية : وتستخدم أحدث ما وصل إليه العام من آلات الز راعة » ومن ثم 
کان إنتاج الارض مرتفعا جدا . 

و خصص 1.۳۵ من مساحة الأرض لزراعة العلف 2 ورغم هذا » 
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فالد مارك تستورد علف الحيوان . وعدد الیوانات التى تربی كبير جدا » فهناك ۳,۵۸۷۰۰۰ رأس 
من الماشية »و ۷۱۰۸۸۰۰۰ رأس من الحنازير» وأكثر من ۳۰,۰۰۰,۰۰۰ دجاجة . وتنتج الدنمارك 
قدرا هائلا من منتجات الألبان » ما بمكها من تصدير اللن » والزبد » والجين » والبيض إلى جميع 
أسواق آوروبا . كا تقدمت صناعة صيد السمك الذى بمارس عل أحدث الأساليب .: 

ورغم أن مصادر الطاقة نادرة جدا » الا أن الدتمارك خلقت صناعات عديدة » معظمها متصل 
بالزراعة ونقل المنتجات الزراعية » ومها صناعات منتجات الالبان ومصانع اللبن المركز » والسمك 
العلب » وزیت السيمك » والآسمدة الكيميائية . ولا كانت تجار ة الدعارك مع الدول الاخری يم 


الحريطة إلى امین جزيرة بور ؤم وتحها جزر فارو 


معظمها عن طريق البحر » فإن الدتمارك شيدت صناعة سفن ضخمة » وها 
مصانع سفن فى کوپهاجن وغيرها من الواف" . 

والدتمارك هی المثل الكامل لما تستطيعه دو لة صغيرة لا تمتلاك مستعمر ات 
أو مصادر للطاقة الطبيعية» أن تحققه بذكاء أهلها » وجلدهم على العمل » 
و بتنظيم هذا العمل . وفوق كل هذا بن بنشر التعليم ليشمل كل طبقات السكان » 
حى إن نسبة ما يباع من كتب يطالعها العامل والفلاح فى الدتمارك من أعلى 
النسب ف العا . 


کوپنهاجن : جزء من وسظ المذينة - إلى المين موقم المدينة 
ل تن رن 

لاتوجد سوی ثلاث مدن دعاركية يزيد عدد سکان کل ما على ۱۰۰,۰۰۰ نسمة : 
وهی کوپهاجن «ععطعو . وآوروس عاعش وأودينسى 038556 . 

أما العاصمة كوينهاجن ( وتنطق کوپنهافن بالدانية ومعناها مأوى التجار ) » فتقع على 
جزيرة زیلند 0صعلعع2 . ویبدو أا ف ركن بعيد من الدتمارك الحالية . ولكن علينا 
أن نتذ كن أ ام حت عاصمة »عندما كانت الدتمارك تضم إليهاأجزاء كبيرة من ار ویج 
والسوید ال حاليتين. وتطل المدينة على مضیق اسمه آورسوند هل و هر الضیق‌النی‌یفصل 
الد مارك عن السويد. وتعتير میناو‌ها أ الموانى* الإسكانديناقية. وکوپنهاجن مدينة نشطة » غاية 
فى الجمال» يسكنها"7١07,1؟17‏ نسمة» عا فى ذلك ضواحها . وقد كانت قالقر نالحادى عشر 
جرد قرية صيادى سمك» ثم أصبحت مدينة عام ۱۲۵۶ ۰ ثم عاصمة للدتمارك عام ١451"‏ . 


آما آوروس فهى ثانية مدن الدتمارك » وهی ميناء بحرية مزدهرة جميلة على ساحل چتلند : 


يسكلها ۱۱۹,۰۰۰ نسمة . 


والمدينة الثالثة هى أودينسى dense‏ › وتقع على جزيرة فين Fyn‏ الكبيرة 0 على 
ضفاف نہر أودينسى ا ار . وهى أقدم المدن 


8 اه عبر 


الدتمارلك 


مساحها : ۲۹۳۲ كيلومثرا مربعا » 
تكون شبه الجزيرة ما۲ ۲۳۷۹کیلومتر | 
مر بعا » والجزر ١81١4٠‏ كيلوميرا مر بعا 
السكان : حوالى 4۷,۰۰۰ ۵و6 نسمة 
االفة : الدانية Danish‏ 
E‏ 

شكل الحكومة : ملكية دستورية 
العاصمة : کوپماجن 


التتطم السا 


يحكم الملوك الدتمارك منذ نشأنها 


فى القرن التاسع . وهی ملكية ورائية | 


دستورية » وجب أن يتبع الملك المذهب 
الوثری . واطيئة الحاكة هى الرجزداج 
Rigsdag‏ ¢« أو البرلمان » ویتکون من 
مجلسين . وتنقسم البلاد إلى ۲۲ قمما 
داریا » يسمى كل مها آمثر ءاسك . 


أما جزر فارو ٠٣و۴‏ أو الجزر 


البعيدة » فهى مجموعة من ۲۱ جزيرة 
جبلية » تقع إلى الشمال من سكتلند بنحو 
۰ کیلومنرا » وساحها ١١5١‏ 
کیلومر | مر بعا . وهی جزء من الد مار ك. 
ويعيش آهلها على صید السمك . ویبلغ 
عدد سکامها ۳۲,4۵۲ نسمة . ومدینها 
الر ئيسية ورشافن 100۳102۷77 . 


الدنماركية ء تأسست نى القرن العاشر . وهی 


اليوم 0 تجارى وسک 1 
نسمة » وکانت آودینسی مسقط راس 


ی لاه اتمه ایک ی 
بدأ اسم الدان وعصوط یظهر فى کتابات 

القرن السادس » ثم ظهرت ف القرن الثامن .سفن 
البحارة والغزاة القادمين من الدنمارك في جميع 
حار أوروبا » تلك كانت سفن الدان الطويلة . 

وقد اجتاح الدان سواحل غرب أوروبا » 
وغزوا انجلتر | » واحتلوا كل أجزائها الثمالية 
والشرقية . وم يغلبوا إلا بعد معركة مستميتة 
خاضها ألفريد الكبير . ثم استطاع الملك كانيوت 
Canute‏ الداف هو وخلفاؤه حح انتجلير ا من عام 
۰ إلى عام ۰.۱۰۲ 

كا استقرت مجموعة من الفایکنج فى شال 
غرن فرنسا » حيث عرفوا بالقماليين أو النورمان 
Ns‏ » مكونين سلالة من الحاربين الذين 
كان هم تأثير كبير عل التاريخ . 

وقد ظهرت ملكة الدتمارك ( أى بلاد الدان ) 
فى القرن التاسع » وكانت تسيطر فيا بين القر نين 


. الحادى عشر والرابع عشر على سكنديناوة كلها . 
وقد اتحدت الدتمارك» و الار ويج » والسويد فى ملكة 


و احدة عام ۱۳۹۷ . غير أن هذا الاتحاد مالبث 
أن تفکك » عندما أصبح چوستاف(چوستافوس) 
الأول Gust us‏ ملكا لسوید عام ۳ ."۰ م 
استعادت‌السوید أجزاءها اجنو بيةخلالالقرن السابع 
عشر »2 إلا أن الأرويج ظلت جزءا من ملكة 
الدمارك حى عام 1814 . 

۱۳۰۰ 


لو آننا أمعنا النظر فى الصور الفوتوغرافية التى تمثل السباق الذى كان 
جری منذ خسین عاما » أى فى العهد الذهبى لسباق السيارات » لما 
استطعنا أن تمتنع عن الضحك . ذلك أننا سئْرى مجموعة من السيارات 
المربعة الشكل » الرتفعة إلى حد تشبه معه عر بات « الحنطور » » و هی 
تجرى فوق سطح من التراب المدكوك » به خطوط عيقة من أثر 
العجلات » وتتصاعد منه سمب كثيفة من الغبار . 

ومن حول هذا الطريق » تقوم مجموعة من الا کشاك الحشنة المظهر » 
والمنصات اللاشبية الخرداء » وقد ازدحمت هذه وتلك برجال ذوى 
شوارب هائلة » وفوق رءوسهم القبعات المستديرة الشهيرة . 

تلك كانت حلبات سباق السيارات فى الزمن الغابر » الى تعتبر 
أمهات الطرق الحديثة السحرية الكاملة التى قامت اليوم . فهل نلى 
نظرة على التطور الطويل الذى حدث منذ ذلك الوقت ؟ 
ماهی‌حل 5 سباق السسیارایت © 

إن كلمة Autodrome‏ » أى حلبة سباق السيارات»ءالى تعتبر من 
الأمور العصرية» يعود أصلها على الأقل فى جزء منهاإلىاللغة الاغريقية . 

وعلى العموم فان حلبة سباق السيارات هی طريق مفروش بالأسفلت 
أو بالأسمنت > وقد تمت تسويته وإعداده لسباق السيارات . أما طوله 
فبختلف» ولو أنه عادة 4 کیلومتر ات وما بين ۳۰۰-۲۰۰ مير . وقد 
جعل هذا الطريق بطبيعة الحال على هيئة الحلقة المغلقة » لآن السيارات 
المتسابقة يتعين عليها أن تدور حول هذه الحلقة عدة مرات . 


إن حلبة سباق السيار ات ينبغى أن تنشأ لتحقيق غرضين : الأول أن تتیح السيار ات و الدراجات 
البخارية المخصصة السباقآن تجرى بسر عة كبيرة» والثانى أن تتیح جمهور أن يشهد مر احل هذا السباق. 
فلننظر إذن كيف بمكن لبة السباق أن تحقق هذين المطلبين الأساسيين . 
إن الطر يق الذى تجرى فوقه السيارات » بحب أن يكون عريضا بما فيه الكفاية » لكى يسح 
لثلاث سيارات أن تتخطى كل منها الأخرى و تتجاوزها » بغير أن تتعرض أى منها لطر . وطريق 
السباق لا يجب أن يقل عرضه عن 4 أمتارق المتوسط »ما۷ أمتار تخصص للسيارات» ومعرانالمقاعد . 
آما عند صفوف المقاعد الى توضع أمام منصات النباية » و حيث يبدأ لسباق و ينهى » وحيث 
تقام ورش اليكانيكية » فإن عرض الطريق يحب ألا يقل عن ۱۵ مارا على الاقل » بل إن هذا 
العرض عادة ما یکون كبر من ذلك . ص E‏ 


الجزء الأوسط :إن الجزء الأوسط من الطريق اتخصص ١‏ 
للسباق » ينبغى بطبيعة الحال أن يكون ملائما السرعة العالية 1 
التى تجری ہا السيارات ( حى إذا هی وصلت إلى كم 3 
إلى ۲۷۰ - ۲۲۰ كم فى الساعة ) . ومن هنا يحب أن ب 
يكون الطريق ذا أرضية صلبة قوية» مصنوعة من البلاط > ْ 
أو مكسوة بطبقة من القطران والأسفلت > أو من المونة. ذا ك 
القوية > أو حى من مكعبات الزلط . أما طرق السباق :۲ 
الحديثة فانها تبی من المونة القوية . نم 
ويكون الجزء الأوسط دائما خشنا » لكى ڪول دون 2 
انز لاق العجلات حى عندما يكون مبتلا . ويحب بطبيعة ١‏ 
الال أن يكون متساويا وذا شكل واحد » لآنه من 
المعروف أن أى ارتفاع » ولو طفيف » يصبح میت 
عندما تسير السيارة بسرعة ۳۰۰ كم . 


رابة موداء مع لومک نابة ياء : توت لابه طويزصمرل وصفاد: ‏ التلى بي رادو م 
حمل رصن المكسابعد: ‏ ماه اسان اميه وز رمن ويهود زبیته اممترس ماما ورك 
تفن وهجوب ترقفه . على الطريتت . على الطرلكت ۰ مستا للت کے 


الیل عار كنات 
رم اما نا إلى .م روم 


وطاع من ط ہدوہ السيائه زک 


المنحنيات : عندما تجری السيارة بسر عة السباق الفائقة» 
فإن المنحنيات تصبح دواما مشكلة بالغة الدقة » إذ آنا 
تمثل الفترة الأ کار خطورة ف السباق » واجزء الرهيب 
فى طريق السباق . ولذلك فإنها تلق أكبر عناية من جانب 
المهندسين والفنيين . 

وعندما تقطم السيارة أحد المنحنيات » فإنها - وكذلك 
الدر اجة البخار ية - تندفع نحو الطرف الخارجى من الطريق » 
تحت ضغط قوة مروعة . ولذاك فان سطح طريق السباق 
به ميل واضح نحو الخارج . وف طرق السباق الحديثة 
جدا ؛ كما هی الخال فى حلبة سباق مدينة « مونزا » بإيطاليا » 
فإن مستوى الطريق عند المنحنيات يبدو كالقوس . وإذا 
نظر نا إلى الرسم المرفق» نجد أن الطرف الحارجى من طريق 
السباق ميل بدرجة ۸۰/ ۰ أى أنه يكاد يكون عمودیا . 

و مبذه الطريقة .بمكن للسيارات أن تدخل المنحى بسرعة 


ايه عولد : کسح 
عبی ال متّسا دی التوخت 
فور - 


رارةصفراه تابته : 
كناك عاش ]ماماك. 


رابة راء تاک : 
لفك مباءت ةسلارة 
أفركت - 


تفوق ۱۵۰ لم فى الساعة » ثم تنفلت خارجة منه بغير 
ما خطر . 
الورشة أو ( البوكس) : « البوكس 305 » » بهذه الكلمة 
الإنجليز ية الى .تعنى « الصندوق » » والى أصبحت من 
التعبير ات الى تستخدم معنى الورشة »أو المكان الخصص 
لتزود بالوقود أو بأى فى“ آخر » هذه الكلمة يشار إلى 
محطة إسعاف صغيرة » يقف عندها سائق سيارة السباق لبرهة 
وجيزة خلال السباق .. 

إن سيارة السباق عبارة عن قذيفة تحدث سرعة فائقة . 
غبر أن هذه السرعة تحدث فى مقابل استبلاك هائل من 
البز ين 3 وكذلك اسبلاك مروع ی العجلات » وكثير | 
فى مقابل تحطيم أجزاء ميكانيكية من السيارة . ومن هنا 
كانت الحاجة بالنسبة لسائق سيارة السباق إلى التوقف 
للتزود بالوقود » و لتغيبر العجلات » و لاصلاح ما يكون 
قد حدث من عطب . 

وق هذه الورش یعرفون می يتعين على سيار ة ما آن 
تتوقف 2 وهم يدخلون فی حسام عدد الدورات الى 
قطعتها . لذلك فإنهم فى الحظة المناسبة » وف الدورة السابقة 
للدورة الى يتعين على السيارة أن تتوقف فما » يبعثون 
رجلا هو الختص بالتزود بالوقود » فيخرج علما صغيرا 
أسود اللون » فى وسطه رقم أبيض » هو رقم المتسابق 
الذی يتعين عليه أن يتوقف . ويرى المتسابق العم » وق 
الدو رة التالية يتوقف إلى جوار ( البوكس ) . 

آما المشبد الذى يدور بعد ذلك فى غاية العجب : ذلك 
أن السيارة قبل أن تتوقف » يبرع إلا خمسة أو ستة رجال 
بسرعة مذهلة » كأنهم البرق الحاطف » فير فعونها برافعة 
خاصة ويغير ون عجلامها. وق نفس الوقت » يلى آخرون 
معطفا من اليلاستيك الذى لا ختر قه الماء فوق السائق » وذلك 
حى لا يصيبه أى رشاش من البنز ین . و بینا تقدم إليه وهو 
ينضح عرقا » وقد تلوث بالزيت والراب » زجاجة 
من شر اب غازی يطى” ما ظماه » إذا بالميكانيكيين يفضون 
سدادة الخزان » ويفرغون فيه حوالى مائة لر من بتزين 
خاص . و بعد ذلك يعيدون السيارة إلى الارض » ويازع 
المعطف من فوق السائق » و توخذ منه الز جاجة الفارغة » 
وتنطلق السيارة وهی هدر » بعد أن يدفعها الرجال جميعا 
إلى الأمام . 

وننظر إلى الساعة » وإذا باثنتين وعشرين أو ثلاث 
وعشرين ثانية قد انقضت ! : 

إن كل شى خاص بالسيارة له مجموعة من الميكانيكيين 
المتخصصين » الذين يتمتعون ببراعة خيالية » والذين 
يستطيعون فى نصف دقيقة أن يقوموا بأعمال تتطلب عادة 
عشر ات الدقائق . 


آجهزة الراقبة وكابينة أجهزة القاس : 
يمكن أن تری عند طرفی القیام و الوصول فى حلبة سباق 
السیار ات» « كابينة » أو أكثر ترتفع عن الارض » وقد 
صنعت حوانطها من الزجاج . وفى هذه « الکبائن » یوجد 
مراقبو قياس الوقت » ومعهم الأجهزة الخاصة بقیاس 
و تعدید جمیع الأوقات والازمان مثل الوقت الذی 
تستغرقه الدورة الواحدة » و آسرع الدورات ۰ و السر عة 
القصوى الى آمکن التوصل إليها » و الزمن الاجمای لكل 
متسابق » و الزمن الذی یفصل بين كل متسابق والاخر . 
وكثيرا ما يوضع على خط الوصول جهاز تصوير کهر بای » 
یسجل الزمن الفاصل بين مرور کل متسابق والاخر » 
حى وان كان متناهی الصغر ۰ إذ یصل أحيانا إلى جزء 
من مائة من الثانية . 

مقصورات الشاهدین وأجهزة الأمن : إنحلبة سباق 
السيارات تعتبر فى نهاية الأمر معسکرا رياضيا » ومن أجل 
ذلك يقبل عليه جمهور غفير » ليشاهد المسابقات ال تجری 
فيه . ولذلك فإن اطلبة ها مقصورانها الى توضع فما 
مقاعد تجلوس »مر صوصة فى شريط يبلغ طوله ۵۰۰ مر > 
ف المكان الذى تنطلق منه السيارات وتصل إليه 

و يمكن لحمهور أن يشبد السباق كذلك من أما كن أخرى 
على طول الطريق . وبطبيعة الخال فإن إجراءات الآمن 


تكون شديدة فى الحلبة كلهاء لاحعال خروج إحدى السيارات 
عن الطريق » وهی تسیر بتلك السرعة . ˆ 

لذلك عدوا إلى جعل الجمهور مجلس بعيدا عن مر 
الطريق » وعلى طول الحلبة » وخاصة عند المنحنيات 
أو التعرجات » حيث تقام حواجز من بالات القش . 
فإذا خرجت سيارة عن طريق السباق » اصطدمت هذه 
البالات » وتوقفت بغير أن تحدث أضرار فما أو منها . 


و 


اللو دة تراد * 
نقنى أن وھا جاو 
ان يصسقك - 


دة الزيزئة : مفسمه 
إلى مريمات با روسویار 


لابد أن تكون قد مارست لعبة أسئلة نعم أو لا > لكى تعرف نوع القبىء إن كان حيوانا أو 
نباتا أوفلزا » والآن إذا كنت تمارس لعبة من هذا"النوع » وكان الموضوع إسفنج الام » فكيف 
عکنك الإجابة عن السوال المقدم لك ؟ يبدو الإسفنج مع«مم5 وكأنه عدم الحياة والشكل » 
ولذنك يصئف على أنه فلز اسف » ولكن إذا افترض أنه شی" حى » فهل يكون نباتا أو 
حيوانا ؟ لقد عرف الفيلسوف الاغریتی العظم أرسطو ماع4 الإسفنج منذ القرن الرابع 
قبل الميلاد » على أنه كائنات حية » ولکنه وصفه نحذر على أنه شی وسط بين النبات والحيوان . 
ولقد كان علماء التاريخ الطبيعى فى عصر النهضة العلمية أكثر ميلا لاعتباره نباتا » إلى أن قرر 
علماء علم الحيوان فى القرن التاسع عشر أن الإسفنج حیوان . 
لايزال تصبتيف الإسفنج مشكله : 

ى مقالنا عنتصنيف المملكة ال حيوانية » جد أنها تنقسم إلى نحتمملكتين » الأوليات Protozoa‏ « 

والبعديات ههعهاه . فالحيوانات الأولية ( حيوانات مثل الأميبا ۸۳9 ) وحيدة اللحلية 
( الكائن يتر كب من‌خلية واحدة ) » والبعديات عديدة الخلاياء أو يئر كب جسمها منعدة خلايا . 
وينظر للإسفنج على أنه احموعة الأكثر بدائية من البعديات » ومن ثم وضع فى قبيلة تسمى 
المساميات ««تقفه۳ . ومع ذلك يعتبر ها بعض علماء الحيوان بأمها فى الواقع ليست عديدة الحلاياء 
و كان حل هذه المشكلة هو امجادحت‌ملكة جديدة كلية للاسفنجیات › تسمىاليارازوا «0تعتع 
وستجد ذلك فى بعض الوالفات . ومع ذلك إذا ما أحذت فى الاعتبار أن الاسفنج > أو الساشات + 
میا کنر الحيوانات بدائية» والى ير کب جسمها من‌عدة خلايا » فالوضع التصنیئی الحقيى لیس 
ذا أهمية كبيرة . 
۱۳۸ 


الاسفنج حبوانات مائية مميزة» بسبب الأعضاء غير الوجودة بها . فالإسفنج 
عدم الأطراف » وليست له عيون » أو معدة » أو جهازعصى . وكل مايقال 
هو أن ملايين الخلايا الى تكون جسمه من أنواع عديدة مختلفة » وذات 
نوع من التنظم » بعضها بختص بمرور الماء خلال الاسفنج » وبعضها 
ختص بض الطعام » و بعضیا الآخر ببناء الميكل » وهذه لا تتركب من 
عظام » ولكن إما من شبكة من ألياف خشنة » وإما من آلاف من 
شويكات وعانهام5 حادة صغيرة 7 لسکا © آو حجر الصوان » 
5 من كر بونات الكالسيوم 

(طباشير ) . و تصنف‌الاسفنجیات مت E‏ 


تبعا لوجودهیکل لیی » آو سلیک » 4 و 

E‏ 5 ۳ ` واب 

أو کر بوف . 9 IEE‏ 

ويتكون الإسفنج البسيط على ا ل و 5 ۱ 

شکل قدر ر« زلعة حول » إلى ۳۹ > E‏ 

حد ما » ها فوهة صغيرة » >* و ۱ 
-< ۱ 

وجوانب سميكة » وهو مفطی 3 ۳ رز 4 - 

جلد سيك به آلاف من ثقوب بح ۱ اک هم 


و مسام ( مسامیات ۳0۲۲6۲2 1 2 
تمی حابلة قوب ) . تسد 
و عتص الماء من خلال هذه ر سم توضیحی ركيب إسفنج بسیط ۰ 
الثقوب » و عر خلال اران نن ده الاسم اتجاه دورة الیاه 
القدر إلى داخلها . وکل ثقبءءهم 
هو فتحة لقناة صغبرة » تؤدى إلى فراغ مستدیر یسمی غرفة 
سوطية Chamber‏ ellatedعا۴‏ ۰ وهی مبطنة مخلايا تحمل اهدابا 
دقيقة دنان) » تتحرك باستمرار ف الماء » لتدخله خلال الغرفة » و تخر جه 
عن طريق قنوات أخرى تؤدى إلى تجويف داخلى للاسفنج . وهذه 


٠‏ و ین خی ی 


که تبين هذه الصورة مجموعة مختارة من الإسفنج »فى الجزء الأماى يوجد ذوعان منتشران فى البحر المتوسط » 
إسفنج الحمام ( اسپونچیا أوفيسينالس ) وكليونيا الصفر اء » الى تعيش غالبا على أصداف الر خویات . 


الطر يقة نحدث دورة مستمرة من الماء : إلى الداخل من خلال الثقوب » خلال الغرف السوطية › 
ثم إلى التجويف الداخلى © وإلى الحارج من الفم أو الفوهة «سانءء0 . ويوضح ذلك الرسمان » 
آحدها بالحجم الطبيعىو الآخر مكبر . وحجر الثقوب مغالى فيه » وف الواقع لا عکن رؤيتها بالعين احردة . 


(سفنج مرگب 
فوعة هرب یه موطبة وإذا ما حاولت تطبیق و صف 
8 ال سفنج البسیط على إسفنج امام » 
فستعر يك الدهشة والخحيرة » 
لآن إسفنج الحمام متل" بثقوب 
أحجامها مختلفة . وكل هذه 

التقوب هىفوهات لخروج الماءء 
ومن الأفضل اعتبار اسفنج 
الحمام على أنه مركب من «قدور» 
مزدحمة بحوار بعضها » ومتصلة 
رسم توضيحئ لقطاع فى جزء إسفنج به هيكل ليق إلى حد ما . وق الواقع » فان 
اسفنج الحمام مركب وليس 


بسيطا » ومن جهة أخرى فان الاسفنج الذى نستخدمه یتکون فقط من هیکل الحيوان » الذی با رکب فق 


هذه المجموعة من الاس‌فنج من مادة ليفية تسمی اس‌فنجین «أهودمم5 . وعند استخر اج الاسفنج 
من البحر » فان كل الجزء المتشرب بالماء عند استعاله كان #لوءا مادة الحيوان افلامية الحية » والی 
كانت مغطاة كلية جلد من اخارج » به ثقوب صغير ة فقط . و ترك كل هذه المادة الحية لتتحلل060۳056 
ثم تغسل عند إعداد الاسفنج البيع . 

وتوجد ٩‏ آنواع ذات قيمة تجارية من بين ال ۰۰۰ر»۲ نوع من الإسفنج العروف » وهی توجد 
غالبا فى البحر التوسط وعند منطقة خليج الکسيك » من فلوریدا إلى اند الفربية » ويجمع الاسفنج 
أحيانا بوساطة الفواصین ءا » وأحيانا باستخدام حراب ذات آیاد طويلة من فوق مركب : 
و أحیانا آخری بابلر ف . 


مر راد رد با 
کل دقيقة خلال قوب 
إسفنج متو سط احج 8 
ويستخدم الاسفنج هذا 
التيار من الماء كوسيلة 
التنفس » وکصدر لاطعام . 

و نظرا لآن حجم الثقوب 
صغير جدا » وأن الطضم 
ناس خلابا فردية ل 
الاسفنج » لذلك فإنه يتكون 
من دقائق صغيرة » و يعتقد 
أن الإسفنج يعتمد كلية 
على البکتبر یا . 


يتكاثر 860۳00066 الإسفنج بإنتاج خلايا كبيرة » أو « بيض » 
مخصب ویکون أجنة ۳۳05 داخل الجسم » ثم خرج خلال الفوهة . 
ويفقس البيض » وتخرج منه يرقات 13۳۷86 صغيرة » تسبح بوساطة 
أهداب » ثم سرعان ما تستقر لتنمو إلى إسفنج جديد . وإذا ماقطع 
الإسفنج أو كسر جزء منه > فإنه ينمو مثل قطع النبات المقطوعة » 
وق الواقع » فان قطعا من الإسفنج الى قد خقت ونخلت فى الاءء 


۱ خلال شبكة حريرية ضيقة الفقوب . وقد لوحظ أن الخلايا المفصولة 
| بهذه آلطر يقة تتجمع »و تکون إسفنجا جدیدا . وهذا أحد الأسباب لاعتبار 
| الإسفنج من الحيوانات و حيدة الحلية Unicellular‏ . 


إن معظم الإسفنج ليس له شكل معلوم + فهو 
عبارة عن كتل معتمة من الأنسجة » سواء إذا 
| نظر إلى الحيوان الى أو امیکل » ولكن يستثنى 
من ذلك بعض الأنواع السليكية » أو المكونة من 
الحجر الصوان . ويعتير هيكل سبت أزهار 
فينو س ۰ ( يويلكتلا أسير جيم Euplectella‏ 
۱ 7 ) ) » الذی يعيش فى المياه العميقة 
من احیط اضادی » من أجمل الأشياء . 
هیکل سبت آزهار فینوس 


سین يعيش 


يوجد الاسفنج فى جمیع البحار » ولكنه ینتشر أكثر فى بحار الناطق الضحلة 
الدافئة من الناطق الاستوائية . ويعيش القلیل منسه ف المياه العذبة » 
كذلك توجد شویکات الاسفنج الکونة من حجر الصوان کحفزیات ی 
صخو رجميع العصور » بدءاً من حقبة الكبرى » أى منذ ٩۰۰‏ ملیون عام مفضءت. 

ویشهر الاسفنج الصری » الذی یستخرج من مياه البحر التوسط على 
مقر به من الشاطی" » بحودته » وطذا يكثر الطلب عليه . 


مثات من الأرانب 4 وتسمى هذه الستعمرات أراض خصصة الا او بات 
الأرانب مصه‌جه۷ . وى هذه الأراضى تتصل الجحور تحت الأرض مع بعضباء 
مكونة نوعا من متاهة » حيث تشعر الأرانب بالأمن والاطمئنان بعيدة عن أعداتها . 


لقد ألفنا روئية الأرانب نی الحقول والغابات + ولعل الدهشة تستحوذ على كثير من ولا تولد صغار الآرانب فى أراضى الر بية . وحفر أنى الآرنب أو الارنبة ء00 
الناس »عندما يعلمون أن هذا الحيوان ليس حيوانا لیا ضمن حيوانات بلادهم . ومن تم جحرا جانييا ی e‏ م 00 عه 
أنه قد أدخل فى عهد النورمانديين من جنوب أوروبا » إذ ثمة اعتقاد بأن موطنه شمال أفر يقيا مندوف من جسمها . وق هذا الفراء » تولد الصغار وترف <دى تفوی وترعى 


سح ذلك فقد استئنس منذ زمن بعيد 4 وقد استأنسه الرومان ی القرن الأول بعد الميلاد ۲ نقسما . وعندما 23 ترك الأرنبة العش : فما تغلق المدخل لإخفائه من أعدائها . 
ویعرف الأرنب اه اليوم كحيوان مسأنس أليف فى جميع أنحاء العالمء ود أطلقت وتتغذى الا رانب البريه أساسا على الأعشاب »وقد تسیب ضررا کبیرا للمراعی » 

الأرانب البرية ی كثير من الأماكن خارج أوروبا 9 وعند إدخال هذه الأرانب البرية من ال أحضر 4 روات اک 

بلد إلى آخر 5 فا غالبا لا تقوى على الاستمرار فى الحياة فتنفق 1 ولكن إذا زايا الكو الصغيرة بقرض قلفها . ویعتبر حيوان القاقو م 540245» والثعلب » والغرير Badgers‏ « 


والانسان من أكبر أعدائها » بها قد خفض الكثير من أعدادها فى السنوات الأخيرة 
المرض المسمى میکسوماتوزز كMyxomatosi‏ . 
لات ارا نب تا تس اه 
لقد استنبطت ۰ يما هی الحال فى الکلاب » والاشية والحيوانات الأخرى ۰ 
المستأنسة » عدة آنواع من الأرانب بالانتخاب . ولقد ربی بعضها بصفة خاصة 
من أجل فرائها » وبعضما من أجل حجمه » وبعضبا أيضا لکونها سلالات جذابة 
مناسبة کحیوانات أليفة . 
الأرنب البلچیکی ١ه‏ معتعاظ : آرنب كبير » لونه بنى مائل للحمرة ‏ 
ویشابه فى مظهره الا رنب اثبری » ولکنه سلالة نقية » لم یتزاوج مع الأرانب البرية » 
ويصل وزنه إلى حوالى ۸ أرطال . 
بترن أزرق Blue Beveren‏ : لون فرائه رمادى إردوازى جميل : وسد 
فى تجارة الفراء . وهذه الأرانب كبيرة جدا ومناسبة للأكل » وهو أحد آجود وأفضل 


مما اذ ی 


السلالات المرعة للتر بية . ویبلغ وزنه من ه ‏ 5 أرطال . 
علاق فلمنكى Giant‏ emishاF‏ : أكر الأرانب الأليفة » ورنى أساسا 
والظروف الطبيعية » فقد تتكاثر بأعداد كبيرة » وتصبح وباء خطيرا . وهذا ما حدث عند من أجل حمه » وقد يزيد وزنه على ٠١‏ رطلا : 


ھ أرنب أليف » ف بيته مع صغاره 


إطلاق أرانب فى استراليا » فقد صرفت ملايين الجنبيات نی حاولة للسيطرة عليها . أنجورا ##مهعد : آرانب بيضاء » شعرها طويل» وكثيرة الوبر» وتر من 

حدياة الارشسب أجل صوفها » اذى جز مثل صوف لم کل لاة شهور . ودر الصوف مرفع ٠‏ 
تولد ٩‏ آرانب فى کل ولدة » وتکون عادة عمياء » تفتح عيوبها فى الیوم الحادى عشر . وتنتج کل جزة ثلاث آوقیات تقریبا . 

وترضع لبن الأم ( لأن الأرانب ف الواقع دییات ) لمدة ۳۰ پوما » وبعد أسبوعين من ولادتما » افولندی طا« : وهذه أرانب صغيرة تتميز نجماشا » وهی مناسبة للتربية 

و له بفرو »وعکنها و ضح كد الطور حیوانات صفيرة ام کحیوانات أليفة . ولون الفرو آسود من النصف ادلی تسم وعلى الاذان » وأبيض ۱ 
للح تيو روسن اشر و » لان القلیل من التصف الامای» والوجه جزء منه أسود وجزء أبيض . ویبلغ وزنه من 

جدا من الأرانب » برية أوأليفة » يسمح لما بالوصول إلى هذا العمر . والارنب الیافع يزن ه -5 أرطال . عي آرانب برية تعيش فى جحر 1 


- ۳ آرطال » وقد یتجاوز وزنه ۲۰ رطلا و آضخم السلالات المستأنسة . 

وقد عا كانت تصنف الأرانب والأرانب الب ية على أمها قوارض 80465 » ولکن 
الآن وضعت نى رتبة منفصلة من الثدییات تسمی الأرنييات عنصب ««مهصط» . و ام فرق واضح 
بين القوارض ( مثل الفتران والجرذان والسنجاب اه«9۳ ) والأرنبيات » هو أن للأولى سنتین 
قاطعتین فى كل فك » بيا للأخيرة ٤‏ فى الفك العلوی » و ۲ فى الفاث السفلی . 

وتعیش الأرانب فى جحور 00۷8 مفحورة فى الأرض » وفضل الأرض 
الجافة » حيث لا یکون هناك خطر فیضان ماء فى الجحر . وهی تفضل الشواطی 
قليلة الاحدار نی الأراضى الرملية » وتعیش فى مستعمرات قد تزدحم ونحتوى على 


بعض الحتاشق عن لارتنب 


الرزن عند الولادة ۷ أوقيات » الوزن عند البلوغ ( بری ) ۳-۳ رطل » الوزن عند 
البلوغ ( آلیف ) يصل إلى ۱ رطلا » أقصى عبر 4 سنوات»ياً كل رطلين من الطعام يومياً . 
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خريطة تبین طريق نايليون فى الزحف على موسکو » ثم فى التقهقر مها 


احسرت حرارة صيف روسيا الروعة» لتخلی مكانها إلى ما هو أشد وأفظع . فبعد 
شهر أكتوبر » هبطت درجة الحرارة بسرعة » وتساقطت الثلوج على الأثر . إن رجال 
الجيش الأعظ The Grand Army‏ « فى عنفوان تقهقرهر ءلم يلابسوا قط مثل هذا ارد 
حتى كان الآلاف منهم يسقطون كل يوم من فرط الإعياء . وكانت البنادق تقع من 
الأصابع الى لذعها الصقيع . وما بتى من الخيل کان یو كل » ودماو‌ها تشرب أو عتص 
امتصاصا . . إن واحدا من مفترقات الطرق الكبرى ف التاريخ قد بلغته المسيرة . فجيش 
نايليون » الذى حسبه الناس عصيا على اهز عة » قد حلت به اهز عة عا لا يدع عالا 
لزاع . وكانت اهز عة بالنسبة إلى قائده أول نكسة حقيقية له » وبداية النهاية لسبر ته 
8 الظطفرة . 
فنى عام ۲۱ آی قبل سنة واحدة فقط من هذا التقهقر الفاجع المشعوم من 
بوسکو ‏ کان ون ی آوچ ان توت . كان E OGLE‏ 
كل أوروبا . لكنه لم يكسب تأييدها له . فإن الأسرات الحا كة التکبرة فى آوروبا : 
وهی أسرة رومانوف 30۳0075 ی روسيا » وأسرة ة هاپسیر ج Habsburgs‏ ی العسا › 
وأسرة هوهنز و لرن ع«علا13096020 ی پروسیا » كانت ناقة نقمة مريرة لانتصاراته 
علما . وکانت هناك دولة آخری لم يقهرها نابليون قط ی بريطانيا » ای وقفت 
ععزل تنظر بازدراء » ولد.با آسطول لا قهر » وجیش فى آسپانیا كان یکنسح فى طريقه 
کل شی ف مواجهة قواد نايليون » وخزانة عل أهية مويل أعذاء ناپلیون و خحصومه . 
والحق إنه كان عة تصمم متزايد نی اور وبا على قهر ناپلیون » مهما يكن ان 
وجاءت أول بادرة للمتاعب ضد ناپلیون من روسيا . وكان الروس قد هزموا 
فى كل من أوسترلتز ter‏ وفریدلاند فمعلةهم5 » ولكن ۸ تكن هزعتهم 
فاصلة إلى الحد الذی يكنى ععاناة الصاعب الى فرضپا ما قام به ناپلیون من حصار 
٩‏ لأورويا. رویسر ووميا کی الأول إل اد ر 
الشال القوى » » الذى تنبأت 
الکتب القدسة کسویک أله 
هو الذى سیناط به إهلاك عدو 
المسيح Anti-Christ‏ » الذى صم 
القيصر ينظر إليه على أنه هو 
ناپایون . وهکذا أخحذت بعض 
الوانی الروسية تسمح بالتدریج 
للسفن لبر بطانية بالدخول إلباء 


4 منظر للحريق الذی شب ق 
موسكو أثناء احتلال الجيش 
الفر نسی المدينة . 


تحت ستار أعلام دول محايدة » الأمر الذى آثار 
لدى الإمبراطور الفرنسی مزيدا من السخط » لم بحاول 
إخفاءه: بسبب ما كانت توادی إليه هذه السياسة من 
تقويض الحصار الذى فرضه على أوروبا . 

لقد صمم ناپلیون على إخضاع الروس » وهكذا 
جهز اليش الأعظم . وكان بالفعل جيشا أعظم 
فقد حشد حوال نصف مليون جندى لهذه الحملة » 
كان أقل من نصفهم من الفرنسيين » «الباقون من 
أسبانياء وبروسياء ويولنداء وهولنداء وإيطاليا » وكثير 
من البلاد الأخرى . وكان مع الجيش ۱۵۰,۰۰۰ من 
الحيول » إلى جانب آلاف المدافع » وعربات المؤونة 
والذخبرة» وأ كداس من العتاد اللازم لاقامة الكبارى 
لعبور الأمار الكثيرة فى روسيا . وقد عكف ناپلیون 
قبل بدء الحملة بأشهر على دراسة خرائط لروسيا » 
واستيعاب المعارك الى دارت من قبل على الارد 
الروسية . 

ثم بدأ نايليون ينحف نجيشه مجتازا پولندا فسعامط » 
وقام نحشده على امتداد ہر نيمن N1۳۴۳‏ . وعند هذا 
الحد 0 ترد كلمة واحدة من القيصر 1927 تشير إلى 
رغبته فى الاسترضاء . وهكذا أخذ الجيش المائل فى 
الثالث والعشرين من شمر يونيو يتدفق إلى داخل روسيا . 

وكان ناپلیون يعرف كماما أن الروس لن يدخلوا 
المعركة عن طواعية . غير أنه قدر » وقد أخحذت ال مدن 
» آذ الروس سوف 
یضطرون ما إلى الصمود للدفاع عن بيوتهم » وإما 
إلى احضوع والتسلم . اسك أنه احطاً حطا موسیا . 
فبين وقت وآخر كانت جماعة من فرسان القوزاق 
»ددهت تطل من فوق التلال على الیش الفرنسی 
متفرجة » قبل أن تدير أعنة جیادها وترکض ف الجاه 
الأفق الشرق » ولکن الجيش الروسی ظل ععزل 
عن المعركة . وفضلا عن ذلك ۰ فان الناس کانوا 
یضرمون النار فى الأرض آمام الجيش الژاحف › 
فیضطرون الفرنسیین إلى البحث عن الطعام » الذی 
وعندما دخلوا 


تسقط واحدة بعد الأخرى 


غدا یندر وجوده بصورة منزايدة . 
مدينة سولنسك اه8 » وجدوها شبه خالية من 
السکان » لأن الروس ترکوها حطاما #ترقا . وعل 
الرغم من أن الحملة كانت لم تزل عندئذ فى مستبلها » 
إلا أن الغرم الذى استهدفت له فى اجتياز السبول 
والمستنقعات الروسية الشاسعة كان فادحا مروعا . 
فإن جيش ناپلیون الذى لم يكد حتى الآن يلتحم 
فى اشتباك واحد » قد تناقص من ۵۰۰,۰۰۰ رجل 
إلى ۱۱۰,۰۰۰ . 
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كك الفر نسيون يتقهة ون من موسکو تحت اء کثيبة متجهمة . لقد عذهم وأضناه البر د القارس » وکان فرسان القوزاق برهقومم بالغار ات 


ومع ذاك فإن صفوة جیش ناپلیون كانت سليمة » 
ول يكن لدیه ما مخشاه » لو آمکنه فقط أن حمل 
الروس على الاشتباك فى القتال . 

وأخيرا تحققت آماله . فبعد أن ترکوا سمولنسك 
واقتر بوا من موسکو ۰ فى مسيرة کانوا یفقدون فيها 
میات الرجال نی كل میل » قرر الروس الصمود 

والمواجهة » فى اولة لانقاذ مدینتهم القدسة . 

وكانت احصلة هی معركة بور و دینو Borodino‏ . 
وكان نايليون يفضل لو أنه خاض المعركة وجيشه ف 
حالة لمر ولکن هله فرصة ل نكن بالق بضیمها ‏ 
وکانت استر اتبچیة ناپلیسون فى معركة بورودينو 
لا وجود ها فى الواقع . لقد اشتبك فى القتال نحو 
۰ رجل کل جانب » وخسم اطانبان 
کلاهما ما ينوف على ۳۰,۰۰۰ رجل . ما كانت 
بطبیعتها معركة قواد فرديين يتخذون قرارات فردية » 
تتخللها بطولات جز ثية منفصلة لا يكاد يصدقها العقل » 
ولکنها كانت هی النقطة الشرقة فى يوم آسود مروع . 
وم یکن یکی ق جرک کهذه اتفوق غل الروس نی 
جال الناورة » إذ كان لابد من بادتهم حی لابستطیعا 
الانسحاب » ثم تبدأ من جديد تلك المطاردات القائمة 


على الراوغة والتخلص » وإدناء الفريسة » ثم إبعادها 


بر الماك 
و IR‏ 
ررقیه دارو روز 
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فر رول تباب حبس صله نایلیرت فن الانا ماب ۱۸۱۳ 
۱۳۲ 


ف جرب نفسية مس . وهکذا وضع ناپلیون کل 

ثقته ی افجوم الباشر » والالتحام الأمانى الحاشد » 
دون مبالاة بالأرواح » فکان القدر حلیف خطته . 
لقد أخذ الروس نى التراجع الضغط علییم 
إلى موسكو حتی دخل المدينة أخيرا . وقد أدار النظطر 
حوله العاسا لرسول موفد يسلمه مفاتيحالمدينة» أويعترف 
باهز عة» أو على الأقل يسعى إلى إعلان هدنة Armistice‏ « 
لکن ما من رسول. ونی خلال ذلك » فان الجيش مالبث 
بعد زحفه المروع أن أفلت زمامه » وكر على المدينة 
يشنى غلته من السكر والعربدة» اللذين طال توقه إليهما. 
وكان الروس قد أضرموا الحرائق فى مدینتهم الغالية » 
ولكن الفرنسيين لم يكونوا فى حالة ملائمة العمل على 
ماد النيران . ورويدا رويدا » راحت البانی تذهب 
طعمة للنار » حتى آنى الدمار على ثلث المدينة . 


ماني کل ذلك البنيقر از قيب من بوسكو . 
وبيما كان جيش نابليون يترنح مرتدا إلى الغرب » 
كان عليه أن يصاول عدوين قاسيين بتارين : البرد 
الروسية الى أحذت الآن تطبو 

عليه . ولم عض الا وقت قصبر حتى اقترب ۰۰۰ 1 
رجل فقط من ہر بر سينا هتفه8 وإذا بهم 
يحدون الجسر القائم على النبر قد وقع ف أيدى الروس . 
وهكذا شرع مهندسو ناپلیون كلمحمومين فى إقامة 
جسر آخر . وكانوا یعملون وهم غائصون حتى الأعناق 
فى مياه متجمدة مليئة بکتل ضخمة من الحمد » تبط 
علیهم وتكتسحهم بعيدا » أو تودى عا أتموه من عمل . 
وق السادس والعشرين من شهر نوفير 3 ثم إعداد 
الجسر » وأخذ يعيره ما بق من فلول الجيش . ولكن 
الجيوش الروسية أحدقت . > وأحذت تقصف 
بلا رحمة ولا هوادة الطوابير الفرنسية التى لا تكاد أن تجد 
الا لحركة . وقد استغرق الجيش الفرنسى ثلاثة أيام 


4 وتابع 


القارس 4 واخیوش 


فى عبور-النبر » بيد أن الجزرة الى أوقعها الروس بهم 
كانت هائلة فوق حد التصور . EN‏ 
عبر ضفاف نهر بيريسينا سوى أقل من ۲8,۰۰۰ من 
الفرنسيين » كانوا متصلبين من وطأة البرد . 
ناميليون عمسي ر هياب 

با كان جيش ناپلیون التداعی بث بشق طريقه ف 
حالة منالعرج ظاه تحلال لاتا انفصل نايليوننفسه 

عن الجيش »وعم مسرعا شطر پاریس.وما أن ضمته 
العاصمة » حتی كانت ثقته الى لا حد شا وحماسته 
المعدية » قد استنبضتا الفرنسيين للوقوف إلى جانبه . 
وی الق فإن السنوات الى مضت بين ارتداده عن 
موسكو ومعركة ووترلو » ربما كانت هى أعجب 
سنوات حياته كلها » وأبعثها على الذهول . فقد تمل 
بسرعة على جمع جيش آخر » وف سبيل ذلك خفض 
سن التجنيد إلى ۱۸ سنة » وجعل الحد الأدنى للطول 
۲٥‏ سم . ولكن الأنباء الاثبة من اللحارج كانت 
سيئة » فان مشهد فلول الجيش الاعظم جعلت البر وسيين 
عزمون أمرهم > فعقدوا محالفة مع روسيا » واستعدوا 
درب . 

بيد أن نايليون لم يفرق وم يتزلزل . نعي إن جيشه 
ابلدید کان قلیل انجرية > ولکنه هو ا راس 
قائد ی آوروبا . فان هجوما سریعا فى الربیع التالى 
کفیل بأن یکون فيه العقاب للروس ۰ وشل حركة 
البروسيين» وبث الرعب فى نفوس الفسويين > عایودی 
1 با هم محايدين . وهکذا با هجومه » فزحف إلى 
دال ألأنا 3 عن جمعهم من احنود غير ار بین . 
وقد تلاق نی الثاق من شهر مارو عام ۱۸۱۳ بالقوات 
الروسية والبروسية المتحالفة عند لوتزن ١ء1‏ » وی 
معركة عرض فما رجاله لكافة المخاطر تهورا ولا مبالاة» 
خرج الفرنسيون من المعمعة منتصرین . لكن هذه المعركة 


إرهاقا متواصلا » حى لم يبق على قيد الحياة من « الجيش الأعظم » سوى جزء قليل . 


لم يكن لما التأثير الرغوب » ذلك لأن الغسا أصبحت 
الان مستعدة للانضیام إلى المعركة ضد نايليون . وقند 
انفمت فى شهر أغسطس إلى التحالف الثلالى الکون 
من روسيا» وپروسیا» وبریطانیارااتی وقعت ق شهريونيو 
السابق معاهدة للتحالف ) . كا أوفدت السوید بدورها 
جيشا ضد ناپلیون » وی آسپانیا كان القائد البريطانى 
ولنجتون Wellington‏ بسبیل بلوغ آوج انتصاراته ف 
حملته الناجحة فى شبه الجزيرة الاسپانية ۲ 
ناپلیون ينحاز إلى سياسة الدضاع 
والان لم تلبث البادأة أن انتقلت إلى أيدى أعداء 
2 . فقد قاموا نی أغسطس باهجوم على الفرنسيين 
نيا 9205 . ولكن نايليون رده م على أعقابهم » 
بعد أن هزم با لعیته » القائد البر وسی ۳1 Blücher‏ « 
والقائد اامسوی شوارز نبر ج Schwarzenberg‏ ى بو تزن 
ما۳ و درسدن 1265068 . وهنا قرر احلفاء 
ألا پاجموا جموا ناپلیون بشخصه » واعا یقومون بال هجوم 
على قواده الساعدین . وهکذا هزموا كلا من فاندام 
Vandamme‏ ۰ ومکدونالد Oudinot giıgİg « Macdonald‏ « 
ونای 6۷7 ۰ واحدا بعد الاخر . وعندئذ جاء الحلفاء فى 
لييزج #فتنعمة آمام الامبراطور نفسه وجها لوجه . 
وى هذه الرة فان جيشيم الولف من ۳۰۰,۰۰۰ 
انتص رعلى جيش ناپلیون الذى كان قو امه ۰-۰ 


فى معركة رهيبة دامت ثلاثة أيام . 

وسرعان ما نبذت ولاءها لناپلیون كل من دوقية 
وارسو العظمى Grand Duchy of Warsaw‏ › وسكسونيا › 
وباقاريا » وهيس » ور عبرج » ووستفاليا » وبيرج . 
م ثارت هولندا » وق يناير عام ٤۱۸۱ء‏ فقد نايليون 
سويسرا . وهكذا انهارت إمبراطوريته کا ینهار بيت 
من الورق المقوى . 


وكانت خطوة الحلفاء التالية هی غزو فرنسا . 
وى فرنسا ذاتها كان العداء للإمبر اطورية يتزايد بصورة 
مفهومة . وأخذ الرجال يرفضون الالتحاق بالجيش » 
وكانوا محتفون من ضباط التجنيد . وعندما دخل الحلفاء 


فرنسا > أظهر نايليون عبقريته القدعة . فان جيشه 


المتناقص كسب أربع معارلك ف أربعة أيام فى مقاطعتی 
الأيسن م«عنه والمارن Mare‏ . لكن لم يكن فى مقدوره 
سوى تأجيل ما أصبح أمرا محتوما لا دافع من دونه . 
فقد استولى البريطانيون ف شهر مارس على مدينة بوردو 
Bordeaux‏ . وف الثلاثين من شر مارس» دخل الحلفاء 
پاریس . وف الثاى من شهر أبريل » سمع نايليون أن 
مجلس الشيوخ Senate‏ أعلن خلعه ê.‏ مترددا » 
بدآن بیش وقف شلف لس اشبوخ . فلما كان 
الرابع من شر آبریل » وافق على التنازل لصالح 
لويس الثامن عشرءوف الحادى عشر من أبريل» وقعت 
معاهدة فو نتینیبلو i of Fontaineb[e4u‏ 


هله المعاهدة على إلزام نايليون بالتخلى عن 

سيانيا »وأن تلایا يرة إلبا of Elba‏ ا 
یام القانقة 

بذل ناپليوت عاولة أخيرة لاستعادة ملکته . فقد 
هرب من جزيرة إلبا » وهبط إلى أرض فرنسا فى شهر 
مارم عام وما . وقد احتشد اخيش من خلفه مع 
أكثربة الشعب . وهربت أسرة بور بوك Bourbons‏ 
الحا كة . ولكن القائد البريطانى ولنجتون أليق بناپلیون 
هزعة فاصلة»قرب القرية البلجيكية الصغيرة المعروفة 
باسم ووترلو 0ە1ءeاWa‏ . 

لقد أدرك ناپلیون بعد ووترلو أن قضيته أصبحت 
ميئوسا منها » فأعلن استسلامه للبريطانيين . بيد آم 
لم يبدوا حياله أدنى رحمة » فقد نی إلى جزيرة سانت 
هيلانة هماه 56 النائية فى احبط الأطلنطى » حيث 
عاش خمس سنوات ونصفا أخرى فى معتقل شددت عليه 
الحراسة ‏ شبحا لرجل شمل حکه أوروبا كلها . 


كان كثير من الدول الاوروبية فى القرن 0 
عشر ۰ أشبه بالعديد من مر بعات ا 2 
لعب نايليون لعبة الشطر ج 1 نطاق أو 
أى واحد غبره . فقد أعاد تنظم ألمانيا » الى انت 
خلیطا مر ۳۰۰ من الكيانات الصغير ة » 
و الامارات Principalities‏ » و الدو قیات Dukedoms‏ « 
و الاسقفیات 812000۳66 كا آعاد تنظيم الدول الا كبر 
مها وهی الفسا وپروسیا . حى آنقص عددها جمیعا 
إلى وم . وألغى فى عام ۱۸۰۲ لقب لامعنى له » 
هو لقب إمبر اطور الإمبراطورية الر ومانية المقدسة » 
وشكل الاتحاد الكو نفدر الى الذى عرف باتحاد 
الر اين Confederation of the Rhine‏ « و الذی 
أصبح تابعا تبعية تامة لفر نسا .لکن كانت هذا 
ی SS‏ 
أن رأوا السيطرة:الفرنسية. عل حقيقتها . کار 
الر و ابط الشترکة فمابيهم » وهی روابط و 2 
واجنس ¢ والثقافة 3 و تجاو ر الارض » فاغدو ا 
فى و جه عاو هم المشتر لك . وهذا نفسه هو ما حدث 
فى كل أنحاء أوروبا . إن کر اهية الفر نسيين قد پینت 
لشعوب إيطاليا » وبلجيكا » و أسيانيا 3 ۳ 
موجودون كوحدات منفصلة » وأن من حقهم 
الاعتر اض على حم ينفر ون منه » سواء كان جح 
فاح آجدی او حى ی حكومامهم الاستبدادية . 
وكذلك بزغت ف القرن التاسع عشر روح القومية . 
Nationalism‏ « والر وح التحر رية Liberalism‏ 
وهی لصيقة ما . 


ینبغی أن تمرف 
(۱) كيف كان حجم الجيش الأعظ ؟ 
(۲) لماذاقام نابليون بغزو روسيا ؟ 
(۳) لماذا أخفق الفزو ۴ 
(4) أذكر أسماء الأعضاء انمسة الأساسيين فى 
التحالف الذى قام ضد ناپلیون . 
(ه) ما هی ( المائة یوم ) ؟ ۱۳۳ 


يبين هذا القطاع من الكبد » كا یری من أنفل 3 
ترتيب فروع الوريد البابى » والشريان الكبدى » 
والوريد الكبدى » وقناة الصفراء 


كثير] ما يلوم الأشخاص الذين يحسون ببعض 
الكسل » أكبادم . وليس هناك فرصة أمام هذا 
العضو المفترى عليه لكى ینی عن نفسه هذا الاتهام » 
ومن المؤكد أن انهاما كذلك يعتبر وسيلة واضحة 
لتجاهل الإفراط فى تناول وجبة ثقيلة فى اليوم, 
اسابق » ولكن إذا فحص كبد أحد هؤلاء 
الأشخاص معرفة إخصالى فى عل التشريح المرضى 
Pathologist‏ » فقد لا يحد أى ظاهرة غير طبيعية 
على الإطلاق فى هذه الكبد . 
إن هذا لا يعنى أن الکبد محصنة ضد الأمراض » 
۰ فهناك عديد من الأمراض الآصيلة فى الكبد » 
وكثير منها جعل المصابين بها يعانون وطأة المرض 
الشديد حقا . 
وتعتر الکبد « المعس الحیمیاف » تسم 3 
وق العادة تعوق آمراض الکبد قدرة هذا العضو 
عن القیام بالتفاعلات الى تعدث‌داخل خلایا الکبد. 
١‏ ویتضمن علاج مرض الکبد داكما التحع ف التغذية » 
لأنه هذه الطريقة يمكن انقاص كية العمل الى 
تقوم با الكبد » والی بها تفرز الصفراء » 
و بذاك تتحسن حالة المريض . 


۱۳۹ 


ادصسراء 
الصفر اء 3200 هی اصفرار اون 

الجلد.وهى ليست مرضا فى حد ذاها » 

ولکها عرض قد حدث ف عدید من | 
الامراض . وهی تظهر حیا توجسد 

كية ضخمة من الصبغة الصفر اء ا مخضر ة. 
فى الدم . ومن الواضح أن بعض هذه 

الصبغة يتسر ب من الدم إلى الجلد » حيث 

تسبب المظهر الأصفر المپز . 

ومن الممكن فى بعض حالات الصفراءة 

أن نلاحظ اصفرار لون العينين فى 

الراحل البکرة من الرض » قبل آن 

بظهر اللون نى الجلد . و البیلرو بين مادة 

بيولوجية بالفة التعقيد » تتکون من 
تحطیم كرات السدم الحمراء البالية فى 


4 بصا‎ i coo خسطة‎ 


هیا 7 
ور وی سس 
التصاب ,کید اعع دی الودب الق" 

ععدث هذا المرض العدی الشانع عن طریق قير وس له ميل إلى التعلق بخلايا 
الكبد . وعندما تصاب خلايا الكبد بالعدوى ء.تصیح غير قادرة على استخلاص 
صبغة البيلير وبين افطلللظ ( الصفراء الحويصلية ) ء الى تصل إليها 
من الطحال صممام8 > وبذلك لا تتحول هذه الصبغه إلى صفراء علفظ 8 
وكنتيجة لذلك تزيد كية البيليروبين فى الدم باطر اد » و بعد فر ة ينفذ البولير و بين 
إلى الجلد » حيث يسبب اللون الأصفر الفاقع للصفراء المميز لالهاب الكبد . 
المعدى مهه نا« . وتنفذ بعض الصبغة أيضا عبر الكل » وتتسرب 
فى البول لتکسبه لونا أصفر دا کناجدا . ول كانت الكبد هذا المرض لاتفرز 
آی بيلير وبين » إذن لا توجد صبفة ست ركوبيلين طللاطمع»5 ( الصفراء 
البر ازية ) فى البر از » وهذا هو السبب ف لونه الذى يصبح باهتا بدرجة غير 
مألوفة . 

وينتقل اتباب الكبد المعدى عن طريق تلوث مواد الطعام وآنية الطعام 
بالواد البر ازية . وفترة حضانة الرص ثلاثة أو أربعة آسابیع » وقد یتسبب 
حدوث حالة و احدة فى جتمعات مثل الدارس أو الوحدات العسکرية فى إحداث 
وباء صغير . ورغم أن هذا الرض غير مريح » وكثيرا ما بحس الصاب به بان 
يوشك أن موت » إلا أن ذلك نادر الحدوث . وبعد ثلاثة أسابيع تقريبا 
قد تبدأ النقاهة » وف العادة يكون الشفاء كاملا . 


سم یں مضع اکير 


يوضح الرسم أعلاه موضع » وحجم » ومظهر ۱ 
الكبد فى إنسان سليم . 
أما فى المرض العروف بتليف الكبد ونومطصة© » 
فان كثيرا من خلايا الكبد بحل محلها نسيج 
متليف » ينقبض بمرور الوقت » بحيث تصبح 
الكبد صغيرة و جامدة جدا » ويطلقعليها أحيانا 


کت ففف 


م ۳ 


الطحال . وهی ق العادة تحمل بوساطة 
الدم من الطحال إلى الکبد» حيث تأخذها 
خلایا الكبد و تفرزها فى صورة الصفر اء 
( السائل الصفر اوی )»و بر هذا السائل 
بعد ذلك إلى أسفل فى القناة الكبدية 
والمرارة » حيث يم تركيز السائل 
الصفر اوی . 

وعندما تتقبض الر ارة و تطرد الصفر اء 
فى الإثى عشر » فان البيلير وبين مزج 
بالطعام » ویتحول معظمه إلى الصبغة 
البنية اللون المسماة ستر کوبیلین ( الصفر اء 
البر ازية ) » الى تکسب البر از لونه . 


و تمتص بعض صبفة مترکوبیلین وتعاد 


إلى الکبد » حيث تتحول ثانية إلى 


( كبد نعل حذاء الكرة ) » ذلك لأن سطحها يشبه قليلا النتوءات 
الموجودة على نعل حذاء رياضة الكرة. 

إن السبب الحقيق هذا النوع من التليف ليس معروفا ف العام - 
ما عدا مصر والصئن و الیاپان - على وجه التحديد . فى مصر تتسبب 
البلهار سيا المعوية فى إحداث تليف الكبدٍ على نطاق واسع فى الريف » 
كا كان ينتشر نوع آخر من البلهارسيا الياپانية فى الیاپان والصين . 
أما فى البلدان الغربية » فقد كان من الواضح أن المرض أكثر انتشارا 
فى الأشخاص الذين يعاقرون الحمر» ويفرطون ف تعاطها وتناوها . 

وهناك أنواع عديدة أخرى معروفة من تليف الكبد » ويتميز 
بعضها بانکاش الكبد ( ضمورها )»و بعضها بتورمها » وهی تتسبب 
بصورة رئيسية بالعدوى النتشرة إلى أعلى عبر القنوات 
الصفراوية . 

ورغ, أن تليف الكبد مرض خطير » إلا أن المصابين به كثيرا 
ما يعيشون سنوات عديدة » ذلك لآن الكبد السليمة تحتوى على خلايا 
أكثر بكثير من الى يحتاجها الجسم لا ستمر ار الحياة . ورغم أن 
كثير | جدا من !لايا بحل محل نسيج ليق » فان خلايا كافية تب 
لتقوم بالعمل . 


هی صی الترارة ١‏ 

حصی الرارة صما لاد عبارة عن أجسام صلبة 
تتکون فى اخويصلة المرارية 818886# !1او . وهی تر اوح 
فى الحجم ما بين جزيئات ضئيلة لا تزید على حبات الرمل » 
إلى حجارة فى حج عين الجمل . وهی تتکون عادة من خلیط 
من الکولسرول ا0عاعهامت © والبیابر وین ۰ 
وکربونات الکالسیوم » ومع ذلك فان اطصی ر النقية » 
الى تتکون من نوع و احد فقط من هذه الواد» ليست مجهولة . 

وف العادة لا يسبل رؤية حصی الرارة فى الاشعة » لان 
كنافتها ليست كبير ة بالدر جة الى تكى لقییز ها من الانسجة 
02 دک ST‏ 


ا ا 
©- صورة أشعة توضح وجود خس حصوات 
©- اد و > وقد أزيلت الر ارة من المريض بعملية جر احية . 
©- ز < SAS‏ »> لیظهر و جود حصوات عديدة . 


اد بلون أبيض فى صورة 

شعة ) » تقوم الکبد بعد ذلك بافر ازها فى السائل الصفر اوی» 
ا تمر إلى الرارة . وحيما تعمل صورة أشعة لويصلة 
مرارية مملوءة بالمادة المعتمة للأشعة 
بها مكن رؤيته بلون أسود على أرضية بيضاء كاللين » من هذه 


۰ المادة الى حقناها . 


- وكثير من حصى المرارة من النوع « السا كن ».و لايسبب 
أى مضايقة . أما إذا حاولت حصاة شق طريقها إلى القناة 
الحويصلية 86ز© » أو القناة الصفراوية العامة » فان ذوبةمن 
ا لمغص الشديد تحدث حيما تحاول.عضلات المرارة و القنوات 
أن تدفعها إلى الإثى عشر . وعندما تصل الحصوة إلىالإثى 
عشر » تخت الأم. آما الحصاة الى تلتصق داخل القناة الصفراوية 
العامة » فإنها تسد مرور الصفراء إلى الإثى عشر » و حتجز 
هذا السائل الصفراوى خلف السد نی الكبد » ويبدأ فى 
التجمع فى الدم . وكلما زاد تركيز الصبغة فى الدم » كلما 
ظهرت الصفراء ق الجلد » وتبى بعد ذلك حى تتحرك الخصاة 
من تلقاء نفسها » أو إلى أن يزيلها جراح بعماية جراحية .. 
اهاز الصفراوى يوضح الأماكن الى 
مكن أن تنحشر فا حصوات المرارة 


8 ام 2 3 مختلفة . 
بالمرارة تسكن ف المرارة . 


» فإن أى حصى موجود | 
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ھ الأمير رويرت ( 514( - ١588‏ ) فى شبابه 


یعتبر الأمير روپرت واحدا من أعظ المغامرين ف التاريخ . وحن اليوم نعرفه 
كجندى - قائد الفرسان الجرئ الذى کان يكتسح كل ما أمامه » ولكنه كان اکر 
من ذلك بمراحل . فهناك روپرت البحار الذى بدا فى هيئة قر صان مهذب ۰ ثم انتبی 
بالإمارة على أسطول بريطانى ضخم . وهناك روپرت الفنان الذى نفذ بعض الأعمال 
الفنية الجميلة » وروپرت العالم الذی كان مجری التجارب العلمية فى معمله الخاص » 
وأخيرا كان هناك رويرت الذى نمض بالإمبراطورية » وشجع على التخطيط ها > 
فى سبيل استعار المزيد من الأراضى الجديدة . . _ ١ ١‏ 

" ولد رويرت Rupert‏ عام 1519 ۰ وکانت امه إليزابيث طاءطصطاظ آمبرة 
بريطانية » حت ال ملك شارل الأول . آما آبوه فکان حا كما على ولاية پلاتینات اععفاعلوظ 
الحرمانية . وقد عاصر مولد روپرت نشوب حرب الثلاثين عاما نی أوروبا » والی 
پسیها طرد أبوه من مملكته الصغيرة » وكان أن أمضى روپرت معظم سنى طفولته 
ى هولنذدا . 


الجسدی 

زاول روپرت الجندية فى سن مبكرة . فعندما بلغ الثالثة 
عشرة » رافق الجيش افو لندى فى إحدى الغزوات الضغيرة » 
وق أثناء السنوات الست التالية » وبينا كان يستكمل 
تعليمه » كانت فترات شبابه تتخللها بعض العمليات 
الحربية »التى أضفتعلما شيئا منالحيوية . ومهما يكن 
من أمر » فل يكن مقدرا له أن يلعب دورا كبر ای حرب 
الثلاثين عاما . وعندما بلغ التاسعة عشرة وقع فى الاسر » 
وم یفرج عنه إلا بعد أن قضى ثلاث سنوات » وبشرط 
ألا يعاود الاشتراك فى ارب . 

إلا أن روپرت لم يكن مقدرا له أن تی طويلا ف 
سلام. فى العام التالى للإفراج عنه (؟ 154)؛ نشبت الحرب 
الأهلية ی انجلترا » فبادر روپرت بعرض خدماته على ه 
A‏ 


الملك شارل الأول »الذى رحب بقبوها » ومنحه رتبة چنر ال فى اللحيالة . وق السنوات 
الى تلت ذلك » صادف روپرت العديد من الأعمال الناجحة. وقد برز بصفة خاصة 
فى بعض العمليات المحدودة النطاق » كالمناوشات بالفرسان» والإغارات على أراضى 
الأعداءء آما فى المعارك الكبرى »فلم يكن حظه من النجاح كبيرا . من ذلك أنه فى 
المغركة الأولى هرب فى إيدج هيل الفطهه8 »قامت قوات فرسانه باكتساح كل 
ما واجهها » وأخذت تطارد فلول الهاربين خارج ميدان القتال » بدلا من العودة 
لساعدة باق قوات جيش الملك » فكانت نتيجة المعركة غير حاسمة . 
نهاية الحرب اللأاهلية 

بلغت الحرب مرحلتها النهائية فى عام ١1144‏ . وقد تمكن روپرت عناورة 
Manoeuvre‏ بار عة » من تحرير يورك ۷۵۳۲ ۰ الى كانت نحاصرها قوات البرلمان » 
إلا أن الكارثة حلت بعد ذلك» فى معركة مارستن مور Marston Moor‏ » واجه روپرت 
آولیفر کر ومو Oliver 00۳۳۵ J‏ لأول مرة»وكان كر ومويل قد أمضى ثلاثة شبور 
فى تدریب فرقة حاصة من انلبالت وقد تفوقت قواته نی العدد علىقوات روپرت بدرجة 
کادت تصل إلى الضعف » ولذلك عکنت من إلحاق هز عة شديدة مها . وف العام 
التالىء هزم جيش الملك مرة ثانية فى نازنى ۱۷5697 وسرعان ما وضعت الحرب 
آوزارها بعد ذلك » واضطر روپرت لغادرة البلاد . 

وهنا بدأ روپرت الكفاح فى البحر » فتمکن من الاستیلاء على بعض السفن > 
وخرج با للاستیلاء على السفن الإنجليزية . وقد لای روپرت مجاحا ما لفرة من 
الوقت » ولکن سفن الأدميرال بليك أخذت تطارده دون هوادة » فاضطر للکف‌عن 
نشاطه . ثم توجه إلى ألمانياء حيث بتی فا إلى أن عاد شارل الثانى إلى العرش ف 
عام ۰ فعاد هو آیضا إلى اجلتر | ۰ وهناك آصبح آدمیرالا» وعضوا فى امحلس 
اخصوص . وقد اشترك بعد ذلك فى عدة معارك ضد المولنديين »الذين كان لم أسطول 
قوى فى ذلك الوقت » ولم حالفه النجاح دانما » وان كان قد أظهر نشاطه القدم 
وشجاعته . 

ونی أواخر أيامه » أظهر روپرت اهعامات عديدة» فكان نجری بعض نجارب 
فى الكيمياء » واخترع مادة مفرقعة جديدة أشد قوة » كما كان فنانا قديرا » ومن 
المعتقد أنه كان واحدا من الذين اكتشفوا طريقة التلوين » المعروفة باسی‌میزو -«ستع18 
اهنا > كذلك أبدى اهماما بالتجارة » وأصبح مشرفا على شركة خليج هدسون 
Huds Bay‏ التى كانت قد تكونتحديثا . وكان رويرت يعتبر واحدا من أمهر 
لاعی التنس فى انجلترا . وقليلون هم الذين تمتعوا بحياهم مثلما عتع مها روبرت » 
وکان کل عمل يقدمعليه » يوئديه بنشاط بالغ » وحماس» ومهارة . كان تم بكل شی"» 
وكانت الحياة بالنسبة له أبعد ما تكون عن الملل . 


”” الأسطول البر بطاف بقيادة الأمير و وپرت » يشتبك عن قرب مع الأسطول اه ولندى . 
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اللغربب ---- 


ملع لاسام تا 


سس ما 
السبها الللوبعتة 
قبل أن نتكلم عن السیما الملونة ۰ 


جدر بنا أن نستذ کر قاعدة أساسية 
خاصة بانتاج الألوان : تلك هی 
أن أى لون يمكن الحصول عليه 
من الألوان الثلاثة الأساسية وهی 
الأحمر والأصغفر والأزرق : 
فإذا وضعنا ثلاثة أقراص من 
السو لوفان Cellophane‏ « أحدها 


آحمر » والثانى أصفر » والثالث E‏ 
أزرق > طرف كل مہا فوق پاستخدام لالوان الثلاثة الرئيسية » 
طرف الاخر ۰ فإننا تحصل على بمكن الحصول على أى لون آخر 
الألوان الرئيسية كلها ما فما اللو نالأسو د . وتعتمدجميع الخطواتالفنية ف السينا الملونة 
على هذه القاعدة : فتو ضع على الفيلم ثلاث طبقات رقیقة للغاية من لول فوتوغراق 
ذى تركيبات كيميائية مختلفة » إحداهاحمراء » والثانية صفراء » والثالثة زرقاء . 
وعند تحميض الفيم Development‏ « | آن المواد الكيميائية السالفة الذكر تکون 

رواسب ملونة . والواقع أن العملية أكثر تعقيدا من ذلك ۰ ولكن المهم هو أن نعرف 
أن تسجيل الألوان م بتأثير ات ضوئية كيميائية . 
الاستحداماست الشتية اتحديخة ف السيما 

السینبر اما Cinerama‏ : وهی کا يدل عليها اسمها ( السیعا اليانورامية)» وهى عبارة 
عن عرض الصور على شاشة پانورامية كبيرة . وجری تصوير الناظر بوساطة ثلاث 
مرئيات فى اتجاهات متفرعة » تمكن من تصوير ثلاثة أفلام فى وقت واحد . 
وهذه الأفلام الى تمثل ثلاثة أجزاء من نفس النظر » مجرى عرضها بوساطة ثلاثة 
أجهزة عرض على شاشة پانورامية مقوسة» وأكبر كثيرا من الشاشة العادية . ومهذه 
الطريقة يشعر النظارة بأنهم موجودون فى وسط النظر العروض ومشتركون فيه . 

س ف أسفل : تصوير المناظر 
فى أعلى : عرض عل الشاشة الصور الناتجة من التصوير 


السیما سكوب 6 : وهی طريقة حديثة جدا » ولو أن اخبراعها 
يرجع إلى أكثر من عشرن‌سنة » إذ اخرعها الفر نسی هنر یکر تیان Henry Chrétien‏ „ 
۷۲ مکن بوساطتها أن نسجل على فيل عادى مقاس ۳۵ مم مناظر أكبر 
كثيرا من المناظر الى تصور بالمرثئى العادى : والصور هنا تكون غير منتظمة » 
لأنها تكون مضغوطة ومتقاربة . 
عدسة خاصة أخرى بإعادة الشكل 
١‏ قي للصور »> فتظهر على الشاشة 
فقیاس. كبر جا بال بخان 
الروية الخاص بالعين البشرية » ما 
يوحى للنظارة بتأثيرات أكثر 


الرسوم التحرکه فوتوجرام لفيل مأخوذ بالسیغا سكوب 


إن هذا النوع من الناظر الذی محبه الأطفال كثيرا » وكذلك عبه ذووهم . 
لیس أقل موضا من الناحية الفنية . ولکن هذا الغموض لا يلبث أن بتکشف 
عندما نتأمل فى تأثير الصور على حدقة العین . 

إننا نعرف أن انطباعات الحركة الى نشاهدها فى الأفلام ترجع إلى ذلك التأثير - 
ونظرية الرسوم المتحركة ترتكز على هذه الظاهرة . 

إن المناظر المطلوب عرضهاء يحرى تفكيكها إلى مختلف أجزائها الحركية ثم تر سم. 
وسنشرح فيا يلى على سبيل المثال الحطوات الى تتبع فى تصوير الطريقة الى يتحرك 
بها دونالد 00008 ر من شخصيات میکی ماوس ) . فی‌معامل الأستوديوهات» 
يقوم الرسامون وإخصائيو الحركة بإعداد مثات من الرسوم الشامة لا سم آدناه . 

وهذه الصور تشبه الفوتوجر امات الى يتم الحصول علما بتثبيت الصور الحقيقية » 
وهی تمثل الراحل المتتابعة لحركة دونالد . ثم بجحرى تصوير هذه الرسوم على فيم 


ده << 


ال احل المتتابعة ط رکة 0 جزء 


وتعرض ٠‏ فتولد الإحساس بالحركة . ولكى نولد هذا الاحساس فىخطوة واحدة 
من الحطوات الى مخطوها دونالد يجب عمل عشرن رسا . وهنا يسبل علينا أن 


نتصور عدد الرسوم اللازمة لقصة كاملة ۰ فهى تصل إلى عدة آلاف 


فى العددا ئفادم 
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التحصدع اتستتسماضة حصل بذلك على مجموعة من الصور إذا قنا بعرضها بسرعة 


۱ عادية ( ۱٩‏ ة فى الثانية ) » آمکننا أن نراقب فى 
يحتاج کل فيا إلى قدر كبير من الدع . فإننا عندما نشاهد سيارة 0 ۱ 5 


تهوی بسائقها فى هوة عيقة ‏ فإن الحوادث الحقيقية تحرى فى الواقع 
بطر بقة مختلفة تماما : فإن المنظر مجری تصويره إلى الحظة الى تصل 
فا السيارة إلى حافة اماوية » ثم يتوقف کل شى » وينزل السائق تن اه سس بر عةاتتر اوح بین ٩۰۰‏ و ۷۰۰ مر 
فى الثانية » كما أن العين البشرية لا تستطیع روما . فهذه 
الحركة لا مكن ملاحظا » إلا إذا تمكنا من متابعة القذيفة 
أثناء رکه » وهو ما لا عکن تقيقه إلا إذا صورنا مسار 
القذيفة بواقع بضعة آلاف من اله ررق الثانية . الا آن الفيلم 
لا عکن تحر يكه نحيث یتوقف عدة آلاف من اارات ف الثانية ٠‏ 


بضع دقائق ظاهرة طبيعية بستغرق إتمامها عدة ساعات . 
الحركات السريعة : وهنا تصبح المشكلة أكثر تعقيدا . 


خدعة سيمائية مثل سفوط سي يسار خدع آخری 1 
من السيارة » وتو ضع فى مكانه دمية نشبه شکلا وحجا » 3 تدفع ولذا نستخدم لهذا الغرض أجهزة خاصة تقوم بالإضاءة 
السيارة إلى الهاوية فى نفس الحظة الى يعود فما الصورون إلى بومضات عديدة وسريعة لدرجة أن الفيم لا يتوقف . ويمكن 
استئناف تصوير النظر . أما فترة التوقف هذه فلن تظهر أثناء العرض . 


هذا ولن نتمکن من أن نصف هنا کل آنوا ایدم الى تا ۱ 1 ۱ 2 ڪڪ ' 
0 ل ترك ب ۴ الی 2 كل مہا يستغرق جزءا من ملیون جزء من الثانية : فوتوجرام لرصاصة 
للإمهام بالحقيقة » ولكننا نكتى بان نذكر بأن البواخر الى تغرق 14 2 


أو تشتعل فما النبران » ليست إلا هیا کل مصغرة تطفو فوق سطح 
حوض ماء" » وأن القطارات الى ترج عن القضبان أو تتصادم» 
لا يزيد ارتفاعها علىعشرة سنتیمتر ات » وأن العارات الى تبرق 
أو تنفجر عکن وضعها فى حقيبة » وأن الزات الأرضيةالتى نمدم 
پیوتا لا يزيد ارتفاعها على نصف متر . أما العواصف فتمثل كلها 
داخل الأستوديو ۰ والأمطار الغزيرة مخلقونها بوساطة خرطوم 
الحريق » کا أن بعض الواد الى تتفتت فى افواء تعود ساقطة إلى 
الأرض ف شكل ندف من الثلج . وإذاما أدير محرك مر وحة قوية » 
فإنه يولد تيارا هوائيا يكى لإعطاء صورة العاصفة . 

هذا » وعندما يكون من المستحيل تماما إحلال دمية محل المثل ‏ 
لتصوير منظر صعب » فإنهم يلجأون إلى « البديل ساسم » > 
هل يصن يشبه المثل شكلا 3 ولكنه ذو مهارة وجرأة > وبدون ® 
أن يتعرض لأخطار محققة » عکنه أن يقفز من سيارة تسیر بسرعة ۰ وم 


السييما التعلسمية 


يطرد الآن استخدام السيما فى الأغراض التعليمية ( الثر بوية ) . فباستخدام الافلام 
القصير ة ( ذات مدة عرض قصيرة ) التسجيلية » بمكن أن نقدم للتلاميذ و الطلبة موادا 
علمية » وتاريخية »وجغرافية» بطريقة سليمة تسار عى الاهمام . و السیعا تمكننامن إعادة 
عرض حياة الأقدمين » وتنقلنا فى رحلات بعيدة » أو تصحبنا إلى مجاهل اجالات 
العلمية الطبيعية . 


الأخشبار المنوعة والتعليقات 


أو من فوق صهوة جواد رامح > أو يبق معلقا من [فريز أحد البانی لا تعتبر السينا وسيلة لا بمکن مقار نها بغير ها من وسائلى الأنباء . فالمر اسلون الصحفيون 


العالية » أو يقفز من ارتفاع عشرين ميرا مثلا . 7 الذین‌یقفون دانما بالمرصاد لاستقاء الأنباء » ينون لحمهور فرص الوقوفدون تأخيرء 
اویش ات الح اصبة تلسدئما على الأخبار الختلفة والكوارث وغيرها . وق أثناء الحروب » كثيرا ما نجد هؤلاء 

إن السینا ليست جرد وسيلة ترفبية أو فن تشكيلى » بل إن لما غرضا آخسر ار اسلن فى الخطوط الأمامية » وقد حملوا آلات تصويرهم الامينة » و أحیانا يدفعون 
بالغ الأهمية ؛ وإن كان ع ذلك هو البحث العلمی Scientific Research‏ . حیامم ثمنا لمتطلبات هذه المهنة الشاقة المليئة بالمتاعب . ونادرا ما يفكر الجمهور أو 


فالسینا هی أعظم الوسائل فاعلية فى دراسة الحركة بكافة أشكالها . ولواقع أن أعيننا يدرك مدى الأخطار الى يواجهها المصورون فى سبيل تصوير بضعة أمتار من اژفلام . 
تستطيع أن تتابع الجركات ذات السرعة احدودة » ولکن فى حالة الحركة البطيئة 
جدا ( مثل حركة تفتح الزهور ) أو السريعة جدا ( مثل مسار قذيفة نارية ) » فإن 
السییا وحدها هی الى تستطيع متابعما . 

الحركات شديدة البطء : إن الزهرة عادة تستغرق عدة ساعات لكى نتفتح » 
وحتى لو فرضناأنالشخص ءالذى يريد مراقبة هذا التفتح لديه الصبر الكافى »والوقت 
اللازم لإتمام هذه المراقبة » فإن حركة نمو النبات من البطء لدرجة لا عکن متابعنما 
بالنظر . فإذا أمكن لجهاز التصوير أن يصور النبات كل نصف ساعة مثلا » فإننا 


